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Matematika

Bevezeto

A kozépfoku képzés soran a matematika tanulasa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat
a tanulé 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkoddsanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtdl
kezdve a spirdlis felépitésnek megfelel6éen — a korabbi képzési szakaszok sordan megszerzett
készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdban épil fel a
matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatdsi szakaszait jellemzd tanuldshoz és tanitashoz
képest a 9—12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabbad valik a matematika deduktiv jellege. Az Uj
fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovdbbra is induktiv mddon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuldi tevékenységekre épitve, a valésaghoz kapcsolva kell bevezetni.

J6l megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanuldk szdmadra is sziikségessé az Uj fogalmak
bevezetése és pontos definidldsa. Tanari iranyitassal a tételek, &ltaldnos Osszefliggések is
felfedeztethet6k a tanuldkkal. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanuldk szintetizalé és modellalkotd
képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkll is gyarapitja a
matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része a matematika
tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes
felépitése. Az Uj fogalmak megalkotasa, az dsszefliggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek
feladatok, problémak megolddsa sordn torténé tudatos alkalmazdsa fejleszti a kombinativ készséget,
a meglévs ismeretek mobilizaldsdnak képességét, valamint a problémamegoldd gondolkodas eltéré
tipusainak adekvat hasznalatdt. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja
allapitani adott allitads, tétel érvényességi és alkalmazdsi korét, megallapitdsai, allitdsai mellett
logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanulé
mérlegelS gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehet6vé tevs készségek és
képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotdst, az
algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal bévil, valamint
Uj mdveletek bevezetésére és mar ismert mdlveletek alaphalmazdnak bd&vitésére kerll sor a
permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat sordn a tanuld egyre inkabb képes lesz ra, hogy valtozatos
matematikai objektumokat jel6lé szimbdlumokkal végezzen miveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a humdn tanuldsi teriiletek ismeretanyaganak tanulmanyozdsahoz, a
mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Ehhez
—tobb mas fogalom mellett — szlikséges a fiiggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szamhalmazokon
értelmezett) példak mentén torténd kiterjesztése.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznélja. Eletkoranak megfelel6 matematikai,
matematikatorténeti szoveget képes 6nalléan olvasni, értelmezni. Mind irdsban, mind szdban képes
gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazdsdval kozolni. A tanuld kilonbozé
forrasokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok) hasznalhat az 6rakon és a
szamonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek felidézésére.
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A tanulé tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei lUtkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tdrsai, mind a
sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanulé érdekl6désének, adottsdganak, absztrakcios
szintjének megfelel6 differencidlasnak. Ez a differencidldas jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bGvitését is.

A tanuld digitalis eszk6zoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segitd
szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segit6é szamitégépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevgje a tanulasi-tanitdsi folyamatnak, ami lehetévé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé vildgban
valo eligazodast és a kilonb6z6 élethelyzetekben el6forduld problémdak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mddon
fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A matematika tanuldsa sordn elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szbveges feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasds és a relevans informacidk
kivalasztdsdnak készségét. Az dltalanositds és az analégidk adekvat haszndlata, tobb szempont egyidejd
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben vald alkalmazésa
el6segitik az aktiv, oniranyitott tanulds kompetenciainak kialakitdsat, fenntartdsat, megerdsitését. A
matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefliggések megldttatasaval hozzdjarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz szilkséges rendszerezd,
Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6nalld tanuldsi mddszerek elsajatitdsahoz és megfeleld
alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy vildgosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa sordn fokozatosan alakul ki a tanulé
érvelési és vitakészsége. A szoveges problémdak megolddsa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulénak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacid jelentGségét a
probléma megolddsa soran. A matematika tanuldsi folyamatdban kialakul a kiilonb6z6 mddon (szoveg,
grafikon, tabldzat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotdsanak
készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas
és az algoritmikus gondolkodas, melyek el&segitik a tanulé digitalis kompetencidinak fejlesztését. A
kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikacidk és jatékok alkalmazasan keresztil
a matematika tanulasa hozzajarul a tanuld digitalis kultdrajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodasanak
fejlesztése elsGsorban konkrét problémdak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld el6zetes tuddsa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tamaszkodva
stratégiat dolgoz ki ezek megolddsdra. Elfogadja, hogy a megoldds tobb kilonb6z6 uton is
elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek toébb megoldasa is
lehetséges. Kell6 kitartassal probal ki kiilonb6zé matematikai modszereket, és felismeri azokat a
problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanulé mérlegel6 gondolkodasanak fejlesztése tébbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztil torténik. A tanulé megtanul induktiv Uton példakat
altaldnositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitdsara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztil erésodik a
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tanulé felel6sségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejl6dik a kooperdcids készsége. A tanuld matematikai
ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasold
dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhatdé kovetkezmények mérlegelésében. A
matematika tanulasa el6segiti annak beldtasat, hogy a személyes erésségekre épiteni, a hibakbdl pedig
tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Felel6sséget
vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmadijat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kilénb6z6 kulturdkat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a milivészetekhez és az épitett
kérnyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentaciéval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.
Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valddi adatok
felhaszndalasaval 6sszedllitott mindennapi problémdk megoldasan keresztil torténik. Ennek sordn a
kilonb6z6 megoldasi lehetbségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az 0 oOtletek
megalkotdasdnak képességét. A tanulé megfelel6 jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbozé
kockazatok felmérésére, a szamara kedvez6nek tlnd stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késGbbi munkavallalas
szempontjabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitds, problémamegoldas, kezdeményez6készség,
masokkal valé egylttm(ikodés készsége).

A tanulok értékelése

A javasolt ellenérzési modszerek:

o feladatlapok;

e szébeli felelet (6ran megoldott mintdra feladatok szamonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerl kommunikdldsa, lényegkiemelés, érvelés, kisel6adas felkésziilés
alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, drai feladatok stb.);

e témazaro dolgozat

e otthoni munka (feladatok megoldasa, gyljtémunka, megfigyelés, feladatok szamitdgépes
megoldasa stb.);

e csoportmunka (statisztikai adatgy(ijtés, valdszin(iségi kisérletek elvégzése stb.);

e projektmunka és annak dokumentalasa;

e versenyeken, vetélked6kon valo szereplés, elért eredmények.

e Atantdrgyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skaldn torténik. Fontos, hogy a
tanulék

e motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

e tudjak, hogy munkajukat hogyan fogjak (szdban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez a tanar
részérél kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;

e szamitsanak arra, hogy munkdjuk elvégzése utan onértékelést is kell végeznilk; e hallgassak
meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;
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o fogadjdk meg tandraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel
torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd értékelési megnyilvanulasokat.
Az osztalyzat megallapitasanak szempontja:

A tanuldk elbirdldsa a teljesitmény alapjan torténik. Alapja a tankonyvben és a flizetben szerepld
ismeretanyag. Meghatarozé a témazard osztdlyzat.

Jeles: az a tanuld, aki a definicidkat érti, és jol tudja alkalmazni. A tételeket (emelt szinten a
bizonyitasukat is) ismeri. Nehezebb feladatokat 6nalléan képes pontosan megoldani. Tudja alkalmazni
az elméletet gyakorlati problémdak megoldasa soran.

J6 az a tanulé, aki a definicidkat jol alkalmazza, a tételeket ismeri. Nehéz feladatokat is képes kisebb
segitséggel atlatni, megérteni és megoldani. Az elmélet gyakorlati alkalmazasa problémat jelenthet.

Kbzepes az a tanuld, aki a definicidkat érti és jol alkalmazza. A tanult tételeket ismeri, de bizonytalanul
alkalmazza. Kénnyebb feladatokat 6ndlléan képes megoldani, nehezebbeket csak segitséggel.

Elégséges az a tanuld, aki a definicidkat ismeri és tudja alkalmazni egyszer( feladatokban. A tanult
tételeket csak segitséggel tudja kimondani és a kénnyebb feladatok megolddsa is gondot jelenthet.

Az irasbeli dolgozatokra javasolt érdemjegyeket az alabbiak szerint hataroztuk meg:

jeles 85% folott
j6 70% - 85%
kozepes 55% - 70%
elégséges 40% - 55%
elégtelen 40% alatt

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitdasahoz a tanuldk életkori sajatossagait figyelembe vevd, a szaknyelv
haszndlatat az adott életkornak megfeleléen alkalmazé taneszkdzok, tankonyvek kozll lehetéleg
olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetGséget biztositanak a sokoldall képességfejlesztésre,
tartalmukban korszerliek és tananyagstruktirdban a tanuldi ismeretszerzés sajatossagaihoz
illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat teszik lehet6vé.

A taneszkoz kivalasztasdanal érdemes el6nyben részesiteni az aldbbi jellemz6ket, ha azok
értelmezhet6k az adott taneszkozre:

e tantervi megfelelGség

o feladatokban gazdag,

e azegyéni haladast jol szolgald, differencialt tanuldst-tanitast tdmogato,

e az 6nallé tanuldsra 6sztonzé, azt lehetbvé tevd, tehat a tanuldsirdnyitdst j6l megvaldsitd,

e legyen motivald hatasu, példaul matematikatorténeti kitekintés, utaldas mas tantargyak
tartalmara,

e atanultakat rendszerez6 és jol strukturalt,
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e tipografiailag jol szerkesztett (pl. dbrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett tankonyveket,
esztétikus legyen

e segédanyagok (tanari kézikényv, feladatlapok, stb) megléte

e tankonyvcsalad

o elGzetes kiprobalds pozitiv tapasztalatai

e gyermeklélektani szempontok

e ar
Tantargyi struktiara és 6raszamok

Matematika 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf
AJTP 4 3 3 3 4
A 4 3 3 4
B 5 4 3 4
C 4 3 3 4
D bioldgia-kémia 4 3 3 4
D informatika 4 4 3 4
emelt érettségire 3 3

Kerettantervi megfelelés

2020-as NAT —hoz illeszkedd kerettanterv alapjan készilt helyi tanterv.

A kerettanterv* altal meghatarozott 20 %-os szabad mozgasteret kiegészitd tananyagok és a
megtanitott ismeretek elmélyitésére oktatdsdra haszndljuk fel. Az egyes témakérékben délt betiivel
jeléltiik ezeket a plusz tananyagtartalmakat.

* https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv_gimn 9 12 evf A
Kormdny 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiaddsdrdl, bevezetésérél és
alkalmazdsardl sz6l6 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet médositdsardl
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Matematika 9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakorok uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek
meg a tanuldsi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatdrozottabb a fogalmak pontos definidlasanak, az
allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitdsanak, valamint az altaldnositdsnak az igénye. Erre a szakaszra
fokozottan jellemzé a korabbi és az Uj ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, az egyes témakdrokon
beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanulé — a lehet6ségekhez
mérten — a tandr altal irdnyitott mddon, feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az
Osszefliggéseket, dltalanositasi lehet6ségeket, megolddsi mddokat. A kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban megoldandd projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikdaciot. A digitalis
eszkozok, dinamikus szoftverek, online fellletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést és a
felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelené témakorok tartalmanak egy része folytatdsa, kiterjesztése és
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek
meg el6szor a valds szamok; els6foku egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek; masodfoku egyenletek,
egyenl6tlenségek; a flggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak olyan
témakorok, amelyek megjelennek mas teriletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez
javasolt éraszamok nem feltétleniil jelentenek id6ben 6sszefligg6 egységet. Az algebrai eszk6zok és a
fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehet6vé teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven
megfogalmazott problémak és a megoldds soran alkalmazott matematikai modellek koérének
bévilését.

A 9. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama a kiilonb6zé csoportokban valtozé, B
osztalyban 180, az AJTP-ben 108, a tobbi osztalyban 144. az éves 6raszam.

A témakorok attekinté tablazata:

Helyi tantervi raszam
Témakor neve
AJTP B
Halmazok 5 10 10
Matematikai logika 0 0 0
Kombinatorika, grafok 6 8 12
Szamhalmazok, mveletek 4 6 6
Hatvany, gyok 8 10 12
BetUs kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,
. . 15 15 18
flggvényabrazolas soran
Aranyossag, szazalékszamitds 3 6 8
Els6foku egyenletek, egyenlStlenségek,
gy &Y & 16 18 22
egyenletrendszerek
Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek 0 0 0
A fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 8 12 15
Geometriai alapismeretek 2 6 6
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Haromszogek 11 16 20
Négyszogek, sokszogek 7 10 12
A kor és részei 6 6 10
Transzformaciok, szerkesztések 10 14 20
Leird statisztika 0 0 0
Valdszinliség-szamitas 0 0 0
Szamonkérés, ismétlés 7 7 9
Osszes 6raszam: 108 144 180

TEMAKOR: Halmazok
OrAszAm: 5/ 10/ 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

|atja a halmazmodiveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatokat;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;
alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
halmazokat kilénb6z6 médokon megad;

halmazokkal miveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi;
alkalmazza a logikai szita elvét

véges halmazok elemszamat meghatarozza

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmaz ko6z6s elem nélkili részhalmazokra bontdsa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megaddsa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozotti viszonyok abrazolasa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kilonbségének, komplementerének képzése, dbrazoldsa
és értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével

n elemd halmaz részhalmazainak szama

Szemléletes kép végtelen halmazokrdl, véges és végtelen halmazok, megszamldlhatd, nem
megszamlalhatd halmazok

FOGALMAK
alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlGsége, Venn-diagram; halmazmdveletek: unid,

metszet, kiilénbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi életbdl, mas tantdrgyakbdl vagy a matematikabdl vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek valogatasa
Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a milivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitaldlasa
kiilonboz6 tulajdonsagok alapjan
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— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamlalhatdan végtelen szdmossagu halmazok elemei k6zott egyértelm(i hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitivtermészetes szamok halmazanak szdmossaga megegyezik a
pozitiv paros szamok halmazanak szdmossdagaval

TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek
ORrASzZAM: 4/ 6/ 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a szdmhalmazok éplilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktdl a
valds szamokig;
— ismer példakat irraciondlis szamokra.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— akommutativitas, asszociativitds, disztributivitas mdlveleti azonossagokat helyesen alkalmazza
kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

— raciondlis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

— ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

— ismeri és alkalmazza az intervallum, abszolut

— érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

— a szdmoldssal kapott eredményeket nagysdgrendileg megbecsiili, és igy ellenérzi az
eredményt;

— valés szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.

FE]LESZTI::SI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamhalmazok felépiilése

— Milveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznalata

— Tizedes tortek atirdsa kozénséges tort alakba és viszont

— Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem szakaszos tizedes tortek

— lrracionalis szdmok szemléltetése

— Valds szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmdanak ismerete és alkalmazasa

— Szamok abszolutértékének, ellentettjének és reciprokdnak meghatarozasa

— Szamolégéppel elvégzett szadmitasok eredményének elGzetes becslése és nagysagrendi
ellen6rzése

— Valds szamok adott jegyre kerekitése

— Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszer(i kerekitése

FOGALMAK
raciondlis szam, irraciondlis szam, valdés szam, normalalak, kommutativitds, asszociativitas,
disztributivitds, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolutérték, ellentett, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Aszamoldgép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miveleti sorrend, zaréjelek
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— irdsban elvégzett miveletek ellenérzése szamolégéppel

— Célszdm megkozelitése adott szamjegyekkel, miveleti jelek és zardjelek haszndlataval

— Becslés, nagysagrendek ellen6rzése

— Tanuldi kisel6adds a helyi értékes szamirds kialakuldsardl, a szamjegyek kialakuldsanak
torténetérdl

— Atanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfelelS kerekités
alkalmazasa

— Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kdvetkezményeinek vizsgalata

— egyszerl szoveges Osszefliggések leirdsa matematikai jelekkel

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
OrAszAM: 6/ 8/ 12 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegbh6l a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;
— aproblémdnak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivélasztott modellben megoldja a problémat;
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megolddasaban;
— 0Osszeszamlalasi modellek alkalmazdasa feladatok megoldasaban;
— konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével,
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa
rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megolddsaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban

— nl, n“tipusu feladatok

— Grafok alkalmazdsa konkrét hétkoznapi és matematikai szituacidk szemléltetésére, feladatok
megoldasara

— Gondolatmenet megjelenitése graffal

FOGALMAK
szorzasi szabaly, 6sszeadasi szabaly, faktorialis, graf, graf csucsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval
— Geometriai eszk6z6k hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara
— Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megolddsa
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Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményl kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg
irdsa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtaldldsa és a tévedés kijavitasa
Sorba rendezési feladatok megolddsanak szemléltetése graffal

Adott grafhoz hozzaill6 feladatszoveg alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

TEMAKOR: Hatvany, gyok
OraszAm: 8/ 10/ 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megérti a szamkorbdvités elveit;
ismeri és alkalmazza az egész kitev6jl hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossdgait.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az egész kitevGjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valds szdmok hatvdnyozdasa pozitiv egész kitevére

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevére

A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

A hatvanyozas azonossdgainak bizonyitdsa konkrét alapszam és tetsz6leges pozitiv egész
kitevé esetén

Szamok normalalakja

Szamolds normalalak segitségével

Normadlalak a szamolégépen

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevs, normalalak

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretl papirt? Keresés az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

2, 3, 5 hatvanyainak felismerése

Internetes forrdsbdl szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazé cikkek
valdsagtartalmanak megallapitasa pdros vagy csoportmunkaban

A természettudomanyokban és a tarsadalomban elSforduld nagy és kis mennyiségekkel
torténd szamolas

TEMAKOR: Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
Oraszim: 15/ 15 /18 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

m(iveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossagokat;
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— atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonds, szorzattd alakitdas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. A kifejezés értelmezési tartomanya,
helyettesitési érték

— Midveletek egyszer( algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonds, szorzds, osztas, egytagu
kifejezések hatvanya, mveleti tulajdonsagok

— Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel — zardjelfelbontas, elGjelszabalyok

— Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel, nevezetes azonossagok alkalmazasaval

— Miveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

— Az (a + b)? az (a — b)? és az (a + b)(a — b) nevezetes azonossagok ismerete és alkalmazasa
(példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek megoldasaban, fliggvények dbrazolasaban)

— Egyszerl mdasodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Oszthatdsdg, legnagyobb kéz6s oszto, legkisebb kézos tébbszérds, primszam, Gsszetett szam,
relativ primek fogalma

— Polinomok 06sszeaddsa, kivondsa, szorzasa, hatvanyozdsa. Kiemelés, szorzattd alakitas.
Kifejezések legnagyobb kdzos osztdja, legkisebb kdzos tobbszordse.

— Algebrai tortek 6sszeadasa, kivonasa, szorzdsa, osztasa. Egyszer(isités. Bvités.

— A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhaszndlasa algebrai atalakitasok, egyszer(sitések
soran.

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényezl, egynem( kifejezés, egyitthatd, teljes négyzet, polinom, algebrai tort,
azonossag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— ,Gondolj egy szdmra, és én kitalalom” jaték, matematikai blivésztriikkdk algebrai magyardzata
— Algebrai kifejezésekkel végzett m(iveletek geometriai modellezése
— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése
— Szamoldsi ,trikkok” a nevezetes azonossadgok segitségével, példaul kétjegyl szamok
négyzetének, 99-101 tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
ORrAszZAM: 3/ 6/ 8 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot;
— ismeri a szazalék alap, -érték, -lab, -pont fogalmat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



Varga Katalin Gimnazium Matematika

Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

Példak az egyenes és a forditott ardnyossagtoél kiilonb6z6 aranyossagokra (négyzetes, gyokos)
Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl
Szazalékszamitdssal kapcsolatos hétkéznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kéthetd
feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valddi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkaban,
szlikség esetén grafikon segitségével

Haztartasi szamldk elemzése az azokon megjelend egységdrak és fizetend6 Osszegek
figyelembevételével

Tortrészek és szazalék kozotti kapcsolat

TEmAkOR: Els6foku egyenletek, egyenldotlenségek, egyenletrendszerek
OrAszAM: 16/ 18/ 22 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegh8l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydjti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivdlasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonbo6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegoldasi mddszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;

megold els6foki egyismeretlenes egyenleteket és egyenlGtlenségeket, els6foku
kétismeretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6foku egyenletre, egyenlGtlenségre, egyenletrendszerre vezet6 matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmud informaciok
kigyUjtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
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— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellenérzés és vélaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan,
algebrai azonossagok alkalmazasa

— Tértes egyenletek, egyenlStlenségek. Ertelmezési tartomdny. Ekvivalens dtalakitdsok. Az
ellenérzés szerepe, tértek elGjele

— Abszolutértéket tartalmazo egyenletek, egyenlGtienségek

— Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa behelyettesitéssel, k6zos egyitthaték
maddszerével, grafikusan

— Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté széveges feladatok
megoldasa (példdul ut-idé-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok), kapott eredmény értelmezése

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv, ellentmondads, azonossag, értelmezési tartomany, ekvivalens
atalakitas, hamis gyok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megoldasa tobb kilonb6z6 dton, a kilonb6z6 megoldasok
0sszehasonlitdsa el6nyok és hatranyok szempontjabol

— Hianyos, tulhatarozott, illetve ellentmondé adatokat tartalmazé problémak vizsgalata

— Nyilt végl problémak megoldasa

— Adott egyenlethez sz6veges feladat alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

— Digitdlis eszk6z haszndlata egyenletek, egyenl6tlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitdlis eszkozzel torténd dabrazolas elényeinek és hatranyainak
megbeszélése

—  Ut-id6-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikaju
feladatok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
OrAszAM: 8/ 12/ 15 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel dbrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez
a fuggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megad hétkoznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
— agrafikonrél megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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— Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmd,
kolcsonosen egyértelm
— Flggvény megadasa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete
— Flggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése
— Flggvények dbrazoldsa tablazat alapjan
— Fuggvények alkalmazdsa valds, hétkéznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megolddasara
— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomdanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megadllapitasa, a ndvekedés és fogyas leolvasdsa
— Linearis fluggvény, mdsodfoku fiiggvény, négyzetgydkfiiggvény, abszolutérték-fiiggvény
forditott aranyossagot leird fliggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai
— Elemi figgvényekkel egyszerl( fliggvénytranszformacios lépések végrehajtasa: f(x) + ¢, f(x + ¢),
cflx), 1fix)|
— Linedris figgvények hozzdrendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan
— Helyettesitési érték szamoldsa, egyszer(i fliggvények esetén az f(x) = c alapjan x meghatarozasa
és ennek alkalmazasa gyakorlati problémak megolddsa soran
— Kolcsonosen egyértelm(i hozzarendelés megforditdsa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa
FOGALMAK
egyértelml hozzarendelés, kolcsondsen egyértelml hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsGérték, zérushely, novekedés, fogyas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osszetett, valédi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

— Hétkoznapi helyzetekben idében valtozd folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a
mért adatok abrazoldsa koordinata-rendszerben (példaul h6mérséklet)

— Atanuldk mindennapi életéhez kapcsolddo grafikonok dbrazoldsa és elemzése (példaul ut-id6
grafikon az iskolaba vald eljutasrol)

— Flggvények abrdazolasa digitalis eszkoz segitségével

— Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznélataval

— Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton

— Algebrai Uuton nem vagy nehezen megoldhatd egyenletek kozelité megoldasa grafikus Uton
digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
ORrASzZAM: 2/ 6/ 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és feladatmegolddsban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat és kdlcsonds helyzetiiket;
ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitdlis
eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tdvolsaga, hajlasszoge

Pont, egyenes, sik kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

Szogfajtak, szogek szerkesztése, sz6gmasolas

Nevezetes szogparok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek

A szakaszfelez6 meré6leges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete
Dinamikus geometriai szoftver alkalmazdsanak el6készitése, haszndlata

Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomdnyos vagy digitalis eszkézzel euklideszi mddon:
szakaszfelez6 meréleges, szogfelezs, merGleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masolasa

FOGALMAK
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,

kiegészit6 szogek, cslcsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezé

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kolcsonds helyzetének
megaddsa, ezek tavolsagdnak megmérése

Szamszer( adatként csak a méretaranyt tartalmazd térkép alapjan valddi tavolsagok
meghatdrozasa, becslése

Szamszer( adatként csak méretaranyt tartalmazo térképen adott helységektdl (kozelitGleg)
egyenld tdvolsagra levé helységek megkeresése

Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzokkel

TEMAKOR: Haromszoégek
OrAszAm: 11/ 16/20 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusag, terilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabdlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a hdromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kdzotti kapcsolatokat; a
specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd
fogalmakat és tételeket;



Varga Katalin Gimnazium Matematika

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvet6 Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szégei, oldalai és
szogei kozott

A haromszogek szogeir6l, oldalairdl tanult tételek bizonyitdsa, alkalmazadsa szamitasi,
szerkesztési és bizonyitasi feladatokban

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: szabdlyos, egyenlé szard,
derékszogl haromszog

A haromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd fogalmak, tételek ismerete
és alkalmazdsa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal,
korulirt, illetve beirt kor

Az oldalfelez6 mer6legesek és a bels6é szogfelez6k metszéspontjdra vonatkozd tétel
bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditdsdnak ismerete és alkalmazasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitdsa

Szamitasi feladatok sikban és térben

Haromszogek terilete

FOGALMAK
szabalyos haromszog, egyenlé szari hdromszog, derékszogl hdromszog, oldalfelez6 merdleges,

szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, k6zépvonal, kordlirt kor, beirt kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazdsaval, pdaros vagy
csoportmunkaban

Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

A derékszogli hdromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek
megfelel§ mddon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasdval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
OrAszAm: 7/ 10/ 12 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsdgait, tertletiiket kiszamitja.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a négyszogekre és szabdalyos sokszogre vonatkozd ismereteket; kiszamitja
a konvex sokszog belsé és kiils6 szogeinek 6sszegét;
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, terilet
— Konvex sokszogeknél az atlék szamadra, a belsé és kiilsé szogOsszegre vonatkozd tételek
ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa
— Szabdlyos sokszog fogalmanak ismerete

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos
sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kiilonboz6 tipusu specidlis négyszogek terlletének meghatdrozdsara vonatkozd formula
felfedeztetése atdaraboldssal
— Abels6 és a kiilsé szo6gdsszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztraldsa dtdaraboldssal,
hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével
— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A KOr és részei
OrAszAM: 6/ 6 / 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szdrmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintGje merGleges az érintési pontba huzott
sugarra, és hogy kilsé pontbdl huzott érintészakaszok egyenl hosszuak
— AThalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazdasa
— AThalész-tétel bizonyitasa
— Szerkesztési és bizonyitdsi feladatok, kérérinté szerkesztése

FOGALMAK
kozépponti szog, koriv, korcikk, kdrgytird, korszelet, érintészakaszok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
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ORrAszAM: 10/ 14/ 20 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer(i vektorm(iveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megolddasaban;

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok keriletének és teriiletének ardnyara vonatkozo
tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformdacidkat és tulajdonsagaikat; alakzatok
egybevagdsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont kordli
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgdlja és megdllapitja a szerkeszthetség feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzdrendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tiikrozés, a kbzéppontos tlikrozés, a pont korili forgatds és a parhuzamos eltolds
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolds segitségével

Egybevagdsagi transzformdciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformdcidk végrehajtdsa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel
Egybevagd alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kérnyezetben, mivészeti alkotdsokban

Az egybevdgdsagi transzformacidk alkalmazdsa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagdsaga

Szimmetrikus alakzatok, szimmetrian alapuld tulajdonsagok felismerése: szogek, szakaszok
egyenldsége

Egyszer( szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel; diszkusszid
Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettdzasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A paralelogramma, a hdromszég és a trapéz kézépvonala

FOGALMAK
tengelyes tukrozés, kdzéppontos tlkrozés, pont korili forgatds, parhuzamos eltolas, egybevagdsag,

forgasszog, vektor, vektorok 6sszege

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités
A kozéppontos tikrozés, a pont koriili forgatds és a parhuzamos eltolas bemutatasa mint két
tengelyes tiikrozés egymasutdnja
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— M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhet6 alkotasanak elemzése a
szimmetridk szempontjabdl; hasonlé médszerrel képek alkotdsa

— A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

— Atengelyes vagy kdzéppontos szimmetriara alapozo stratégiai jatékok (példaul pénzforgatés,
szinezG@s) paros munkaban

A 10. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama 144/108 (heti 4/3) 6ra.

A témakorok attekinto tablazata:

Helyi tantervi
Témakor neve oraszam -
B és
Info
Halmazok 0 0
Matematikai logika 8 10
Kombinatorika, grafok 12 12
Szamhalmazok, miveletek 0 0
Hatvany, gyok 10 12
Bet(s kifejezések alkalmazdsa egyenletmegoldas, fliggvényabrdzolds sordn 0 0
Ardnyossag, szazalékszamitds 0 0
Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek 0 0
Masodfoku egyenletek, egyenlGtlenségek 16 24
A fuggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 6 8
Geometriai alapismeretek 0
Haromszogek 12 18
Négyszogek, sokszogek 4 5
A kor és részei 5 10
Transzformaciok, szerkesztések 12 16
Leird statisztika 9 10
Valdszinliség-szamitas 8 12
Szamonkérés, ismétlés 6 7
Osszes 6raszam: | 108 144

TEMAKOR: Matematikai logika

OrAszAMm: 8/ 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmdveletek és a logikai mlveletek kézotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszerd allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott allitasrdl eldénti, hogy igaz vagy hamis;
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alkalmazza a tagadas miiveletét egyszer( feladatokban;

ismeri és alkalmazza az ,és”, a (megenged®6 és kizard) ,vagy” logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitas megforditasat;

helyesen hasznadlja a ,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A matematikai bizonyitas fogalma, matematikai tartalmu szoéveg értelmezése

Tétel kimondasa, bizonyitasa. Allitas és megforditasa

Allitas logikai értékének megallapitdsa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszer(i feladatokban

A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizaro ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban

A ,minden” és a ,van olyan” tipusu Aallitdsok logikai értékének megallapitasa és ennek
indoklasa egyszer( esetekben, tagaddsa

Adott allitds megforditdasanak megfogalmazasa

,Ha..., akkor..” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszer( allitdsok logikai értékének
megallapitasa és tagadasa

Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK

tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,,nem
akkor”

”

, ,€s”, ,vagy”, ,vagy..., vagy..”, ,ha..., akkor...”, ,akkor és csak

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Birdsagi tdrgyalds”, ahol az osztdly tanuldi a véd6k és a vadlok egy allitds indoklasara,
cafoldsara

,Mit allit a szigetlakd?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszdsa, megoldasa
csoportmunkaban

Logikai készséget fejleszté jatékok, példaul ,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul egyszer( NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segit6 jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
ORrRASZAM: 12/ 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigy(jti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivdlasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituacidkat szemléltet és egyszerd feladatokat megold grafok segitségével;

véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

Szorzasi elv alkalmazdsa feladatok megoldasaban

Komplementer-mddszer

Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsaban

Grafok alkalmazdsa konkrét hétkdznapi és matematikai szituacidk szemléltetésére, feladatok
megoldasara

Graf cslcsainak fokszamdsszege és éleinek szdma kozotti 6sszefliggés ismerete és alkalmazasa
gyakorlati feladatokban

FOGALMAK
szorzasi szabaly, 6sszeaddsi szabaly, graf, graf csucsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlaldssal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszk6z6k hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Azonos modellen alapulé, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményl kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg
irdsa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtaldldsa és a tévedés kijavitasa
Sorba rendezési feladatok megolddsanak szemléltetése graffal

Adott grafhoz hozziill6 feladatszoveg alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

TEMAKOR: Hatvany, gyok
OrAszAm: 10 /12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megaddsa szamoldgép segitségével
A négyzetgydkvonds azonossagai

Miiveletek gyokos kifejezésekkel

Bevitel gyokjel ala, kiemelés gyokjel aldl, nevez6 gyoktelenitése

FOGALMAK
négyzetgyok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A pontos érték kiszamitasanak igénye, szamoldogép célszerl alkalmazdsa a sziikséges
szamitasokban
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TEmMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek
ORASZAM: 16/ 24 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbh6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcesolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

megold méasodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket; ismeri és alkalmazza
a diszkriminanst, a megolddképletet és a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkoznapi nyelven
megfogalmazott szoveghbdl a matematikai tartalmu informacidk kigy(jtése, rendszerezése
Adott problémdhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megolddsa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellenGrzés és vélaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfokld egyenlet megolddsa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Megolddképlet, diszkriminans, gyoktényezbs alak

Egyszerld mdasodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Midsodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok

Masodfoku egyenl6tlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok megolddsa

JX+Cc=ax+b

Ertelmezési tartomany, ellendrzés szerepe, sziikségessége
Két szam szamtani és mértani kbzepe, a kéztiik levé egyenlGtlenség

FOGALMAK
masodfoku egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gydktényezds alak, ekvivalens atalakitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Masodfoku egyenlet megolddsa konkrét egyutthatdkkal és paraméterekkel, a Iépéseket
parhuzamosan végezve

Digitdlis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa soran
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— Tanuldi kisel6adas tartdsa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérdl,
érdekességeirdl

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
ORASZAM: 6/ 8 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel dbrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez
a fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megad hétkoznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
— agrafikonrél megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Masodfoku fliggvény dbrazolasa, jellemzése (ismétlés)
—  Abrézolas teljes négyzetté alakitassal
— Fuggvénytranszformaciok: f(x) + ¢, fix + ¢), cf(x), |fix)|
— Négyzetgyok fliggvény dbrazolasa, jellemzése, transzformaciok (ismétlés)
— Helyettesitési érték szamolasa, az f(x) = c alapjan x meghatarozasa
— Egyszeri masodfoku flggvénnyel jellemezhets, gyakorlati élethez kapcsolddd
szélsGértékfeladatok (csak a heti 5 6ra esetén)

FOGALMAK
egyértelml hozzarendelés, kolcsondsen egyértelml hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsGérték, zérushely, novekedés, fogyas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Egyszer(i, masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kéthetd szélsGérték-
feladatok megolddsa csoportmunkdban, példaul adott hosszlUsagu spdargdval bekerithetd
maximalis terilletl téglalap adatainak mérése, megfigyelése
— Flggvények abrdzolasa digitdlis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Haromszoégek
OrAszAm: 12/ 18 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;
— kiszamitja haromszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszogl haromszdgben
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— alkalmazza a szogfliggvényeket egyszerii geometriai szamitasi feladatokban

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Szadmitasok derékszogl haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetben
—  Osszefiiggések ismerete egy adott szég kiillonboz6 szogfiiggvényei kozoétt: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek
— Szbgfiiggvények dltaldnositdsa: Szinuszfliggvény
— Héaromszog teriletének kiszamitasa

FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Avalds problémdk matematikai modelljének megalkotasa, problémak 6nallé megolddsa
—  Epllet magassaganak meghatdrozdsa a latdszog és a tavolsagok mérésének segitségével
— Haromszog alaku részek teriiletének meghatarozdsa

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
OrAszAM: 4/ 5 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;
— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szdrmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriletiket kiszamitja;
— atdaraboldssal kiszamitja sokszdgek teriletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
teriiletének kiszamitdsa
— Szabdlyos sokszog teriiletének kiszamitdsa

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos
sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kiilonboz6 tipusu specidlis négyszogek teriletének meghatdrozdsdra vonatkozd formula
felfedeztetése atdaraboldssal
— Projektmunka: lakés/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A KOr és részei
ORrAszAM: 5/ 10 éra
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
vdlaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ki tudja szamolni a kor és részeinek keriletét, teriiletét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozo
koriv hosszaval
— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozé
korcikk tertletével

s

— Kor, korcikk, korgy(ir(i és korszelet terlletének és keriletének kiszamitasa

FOGALMAK
kozépponti szog, koriv, korcikk, kdrgytrd, korszelet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti szo6g egyenesen aranyos a hozza tartozé
koriv hosszaval; kilonbozé méretl korok esetén a kapott adatok tablazatba foglalasa

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
OrAszAM: 12/ 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriiletének és terliletének ardnydra vonatkozé
tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformacidt, a hasonldsagi
transzformaciét és az alakzatok hasonlésagat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A kozéppontos hasonldsag fogalma és tulajdonsagai

— A kozéppontos hasonldsagi transzformdcié és a hasonldsagi transzformacié ismerete,
tulajdonsagai

— A hasonldsag fogalmanak ismerete és alkalmazdsa feladatok megolddsaban, tételek
bizonyitasaban

— Gyakorlati feladatok megolddsa hasonldsag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés): szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok

— Hasonl6 alakzatok

— Haromszogek hasonldsaganak alapesetei, sokszogek hasonldésaga

— Hasonld sikidomok tertiletének aranya

FOGALMAK
koézéppontos hasonldsagi transzformadcié, hasonldsagi transzformacid, hasonldsdg, a hasonldsag
aranya
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az iskola koOzelében |év6 magas épllet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatdrozadsa egy egyenes bot segitségével a bot és az épllet arnyékanak mérésébdl
(, Thalész-mddszer”) csoportmunkaban

Valddi tavolsagok, valddi utvonalak hosszdnak meghatarozasa papiralapu térkép alapjan

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonldsag segitségével

TEMAKOR: Leiro statisztika
ORrASZAM: 9/ 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adott cél érdekében tudatos adatgydjtést és rendszerezést végez;

képes a szamsokasag szamtani kozepét kiszamitani

hagyomdnyos és digitalis forrasbdl szarmazd adatsokasag alapvet6 statisztikai jellemzGit
meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipuldcidkat diagramok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és
digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Statisztikai adatok gy(jtésének tervezése

Statisztikai adatok gy(jtése hagyomdnyos és internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomdnyos és digitalis
eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel
Konkrét adatsokasdg d4brazoldsdhoz, statisztikai kérdés megvalaszoldsdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipuldcidk felismerése és javitasa diagramok esetén

Adathalmazok jellemzéi: terjedelem, atlag, median, médusz, szdras

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, atlag, median, médusz, szérds

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgylijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés el6készitése

A megtervezett statisztikai adatgy(jtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatdsa tanuldi kiselGadas
formajaban

Kilénb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgdlata, hogy ezek jellemezheték-e az ismert
kozépértékekkel
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— Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiilonbozé statisztikai jellemz6k segitségével a
kedvez6bb év végi jegyért

— Kiilonboz6 sportdgak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatdsa tanuldi kisel6adas
keretében

— Osztalyok/tantargyak eredményeinek Osszehasonlitdsa érdemjegyek és ezek kozépértékei
alapjan

— Csoportmunka keretében adott céllal készil6, megtéveszt6 oszlop- és kordiagramok készitése,
ezek szobeli értékelése, javitasa

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas
ORrAszAM: 8/12 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét valdszinlségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizdré események, fliggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jov6beni kimenetelére észszerlien tippel;
— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szamol, nagy elemszdm esetén
szamitégépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valdszinlségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tdblazatok készitése
— Avaldszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
— Aklasszikus valdszinliségi modell fogalma és alkalmazasa
— Diszkrét valdszinliség-eloszlasok dbrazoldsa hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

FOGALMAK
valdszinlségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség, diszkrét
valdszinlség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét valdszin(iségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimuldldsa (példaul dobasok szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok
és relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valdszinliségére

— Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,Ki nevet a végén” jaték esetében az els6
hatos dobas eloszlasa

— Kiilonboz6 tarsasjatékokban stratégia meghatdrozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan

— Kulonboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély 6sszehasonlitasa
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11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikdja egyre jobban érvényesil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuldknak
a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva kell eljutniuk az
absztrakt 6sszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani kell a matematikai
fogalmak pontos definialasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a
lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsdan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a
tanuldk lassdk az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanulé a tandr altal iranyitott
moédon, a feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az Osszefliggéseket, altaldnositasi
lehet6ségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformdk, a csoportmunkaban megoldandd
projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciét. Az érettségi vizsgara
készlilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulék 6nallé munkaja mind a feladatmegoldasokban,
mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitdlis eszkdzok, dinamikus szoftverek, online
fellletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz8, hogy a megjelené témakdrdk tartalmanak egy része folytatdsa,
kiterjesztése és kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Bizonyos
témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg elGszor. llyen a racionalis kitevdjd hatvany, az
exponencialis flggvény, a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a
koordinatageometria és a térgeometria. Vannak olyan témakorok, amelyek ismeretei megjelennek
mas terlilet tanitdsa soran is, ezért az egyes részekhez javasolt draszamok ebben a szakaszban sem
jellemeznek feltétlenil idGben 0Osszefligg6 egységet. Az algebrai eszkdzok és a fliggvényekkel
kapcsolatos ismeretek bévilése, a trigonometria és a koordindtageometria alapjainak megjelenése,
valamint a statisztikai és valdszin(iségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehet6ségeket nyujt valtozatos
hétkdznapi és matematikai problémak megoldasara. A matematikai eszkdztar bdviilése ebben a
szakaszban teszi leginkdbb lehet6vé, hogy a tanuldk mas tantargyakban, mads tanulasi terileteken is
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

A 11-12. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama 186 6ra. Rendszerez6 6sszefoglaldsra, az
érettségi vizsgara torténd felkészitésre a 12. évfolyam végén 38 ora all rendelkezésre. Az egyes
témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az Gj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része alatt a
legtobb tanulé szamara elsajatithaték, igy a fennmaradé orak felhasznalhaték ismétlésre,
gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A TEMAKOROK ATTEKINTO TABLAZATA:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, matematikai logika 6
Kombinatorika, grafok 10
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 14
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 12
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12
Sorozatok 18
Trigonometria 14
Térgeometria 20

28
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Koordinatageometria 14
Leiro6 statisztika 12
Valdszinliség-szamitas 16
Rendszerez6 6sszefoglalas 38

Osszes 6raszam: 186

11. évf. 11. évf. 12. évf. 12. évf.
Témakorok a 11-12. évfolyamon
3 6ra 36 hét | 6 6ra 36 hét | 4 6ra 29 hét | 7 6ra 29 hét

Halmazok, matematikai logika 6
Kombinatorika, grafok 10 12
Szamelméleti ismeretek, szdmhalmazok 8 10
épllése
Hatvany, gyok, exponencialis flggvény, 18 26
logaritmus
Exponencialis folyamatok vizsgalata 14 14
Sorozatok 28 26
Trigonometria 20 52
Térgeometria 30 40
Koordinadtageometria 18 48
Leird statisztika 10 4
Valdszinliségszamitds 10 10 10 10
Nevezetes egyenlGtlenség, szélsGérték 12
Analizis 67
Rendszerezd 6sszefoglalas 44 86
Osszesen: 108 216 116 203

11. EVFOLYAM KOZEPSZINT - 3 ORA

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
ORrASZAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegh6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydjti, rendszerezi;
— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

29
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— akivélasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez k6t6d6 sorba rendezési és kivdlasztasi feladatok
megoldasa
— A binomialis egylitthat6 fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa
— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkdl
— A graf csucsainak fokszdmosszege és éleinek szama kozotti Osszefliggés ismerete és
alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

FOGALMAK
faktorialis, binomidlis egylitthato; csucs fokszama grafban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Anagramma készitése a tanulék neveibdl

— A pdkerben el6forduld lehetséges nyer6 lapkombindcidk szamanak meghatdrozasa

— A Pascal-haromszog és tulajdonsdgai felfedeztetése példdul kéttagu Osszeg hatvanyaiban
szerepl6 egyltthatok segitségével

— Kuloénboz6 szitudcidk kétféle médon torténé osszeszamldlasa és ebbdl kovetkez6 egyszerd
kombinatorikus 6sszefliggések felfedezése

— Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok
Osszegylijtése

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
ORASZAM: 8 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvet6 fogalmait;
— Osszetett szdmokat felbont primszdmok szorzatara;
— meghatarozza két természetes szdm legnagyobb koz6s osztéjat és legkisebb kozos
tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszer(i gyakorlati feladatokban;
— ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;
—  érti a helyi értékes irdsmddot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;
— ismeri a szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozdsait a természetes szamoktdl a
valds szamokig;
— ismer példakat irraciondlis szamokra.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Legnagyobb kdz6s osztd és legkisebb kdzbs tobbszords meghatdrozdsa a primtényezés
felbontasbdl
—  (Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa
— Szdmolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

30
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Szamok felirdsa 10-est6l kilonb6z6 alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis
szamok kapcsolata

A szdmhalmazok épllésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktdl a valds
szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irracionalis szamokra

Szamhalmazok mdveleti zartsaga

FOGALMAK
természetes szam, egész szam, raciondlis szam, irraciondlis szam, valds szam, relativ primek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oszthatdsaggal kapcsolatos ,blvésztrikkdk” bemutatdsa

Szamrendszerek segitségével megoldhaté rejtvények

Tanuldi kisel6adds a 10-est6l kiilonb6z6 alapu szdmrendszerek haszndlatardl a multban és
ennek mai napig tarté hatdsairdl

Tanuldi kisel6adas szamelméleti érdekességekrél, példaul tokéletes szdamok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrél

TEMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
OrAszAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok és a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6ji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkdzzel dbrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomdny azon elemeit, amelyekhez
a flggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az n-edik gyok fogalmdanak ismerete és alkalmazasa

Hatvanyozas pozitiv alap és racionadlis kitevs esetén

Hatvanyozas azonossdgainak alkalmazasa raciondlis kitevé esetén

A hatvanyozds szemléletes értelmezése irracionalis kitevé esetén

Az exponencialis fliggvények abrdzoldsa hagyomdnyosan és szamitdgéppel, a fliggvények
tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamoldgép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

FOGALMAK
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n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A permanencia-elv gyakorlati , kiprébalasa” a definicié megadasa el6tt

Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunkaban
Kilonb6z6 alapu exponencidlis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok 6sszehasonlitdsa csoportmunkaban

Nagy szdmok szamjegyei szdmdnak meghatdrozasa logaritmus segitségével

10-estél eltérd alapu logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu logaritmus kiszamolasara
alkalmas szamoldgéppel

TEMAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata
ORrASzZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbh6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydjti, rendszerezi;
ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg vdlaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

megold egyszerl, a megfelel6 definicid alkalmazasat igénylé exponencialis egyenleteket,
egyenl6tlenségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Exponencidlis folyamatok vizsgalata a természetben és a tdrsadalomban

Exponencidlis egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szoveghbdl a matematikai tartalmu informaciodk kigy(jtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példdul pénzigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, ©koldgiai) problémanak
megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megolddsa

A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti probléma szévegébe visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

FOGALMAK
Nincsenek uj fogalmak.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuldi kisel6adas az exponenciadlisan valtozé folyamatokrél a természetben és a
tarsadalomban
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Adatgylijtés kilonboz6 forrasokbol szarmazd, exponencialis vagy kozelit6leg annak tekintheté
valtozdkra csoportmunkaban

Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekinthet6 valtozast mutatd grafikonokra exponencialis
fliggvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, és az illesztett fliggvény paramétereinek
értelmezése

TEMAKOR: Trigonometria
ORrAszAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek dsszefliggéseit;

alkalmazza a sz6gfliggvényeket egyszerl geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriletét;

ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszdmitja sokszogek teriletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefliggések ismerete egy adott szég kildnbdz6 szogfliggvényei kozodtt: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

Szogflggvény értékének ismeretében a sz0g meghatdrozasa szamoldgép segitségével
Haromszog teriiletének kiszdmitdsa két oldal és a kdzbezart sz6g ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitdsa

Szamitdsok négyszdgekben, sokszogekben szdgfliggvények segitségével

A kornyezetben taldlhatd targyak magassaganak, pontok tdvolsaganak meghatdrozdsa mért
adatokbdl szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuléi kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkaban vald
felhasznalhatdsagardl, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS mikddése

Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijel6lt, tetsz6leges haromszog, illetve négyszog alaku
részek terlletének meghatdrozasa csoportmunkdban, tdvolsagok és szogek mérése alapjan
Epiilet magassdganak meghatarozdsa a latdszog és a tavolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban

TEMAKOR: Koordinatageometria
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ORrASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer(i vektorm(veleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megolddasaban;

megad pontot és vektort koordinatdival a derékszogl koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;

koordinatak alapjan szamitdsokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatdit az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardnak és a koézéppont koordinatainak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonbo6z6 teriletei kozotti kapcsolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

A vektorok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa valds szammal, milveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megaddsa koordinatakkal a derékszogi koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok dbrazolasa koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatdk alapjan
Vektorok 6sszegének, kiillonbségének, szamszorosanak koordinatai

Szakaszfelez6pont koordinatdinak meghatarozasa a végpontok koordindatai alapjan

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merélegességének és parhuzamossaganak
megdllapitasa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében

FOGALMAK
vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok

kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatdi, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor

egyenlete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Torpedodjaték” koordinata-rendszerben

Helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszlsagi adatok segitségével

Héz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordindtageometria kapcsolatainak bemutatdsara csoportos vagy
egyéni munkaformaban
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,0roszlanfogas”: linearis egyenlGtlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkoz
segitségével
,Célba |6vés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

TEMAKOR: Leiro statisztika
ORrASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott cél érdekében tudatos adatgydjtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos és digitalis forrdsbdl szdrmazd adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzéit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrdéfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
osszehasonlitasara;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémadkhoz kapcsolddé statisztikai adatok tervszerd gytjtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szérédasi
mutatokkal

Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezelS programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulacidk felismerése

FOGALMAK
reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,

terjedelem, széras

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimuldldsa és kilonbdz6 szavazatértékel§ rendszerek vizsgdlata iskolai
korilmények kozott

A Simpson-paradoxon bemutatdsa példakon

Az interneten talalhatd, megbizhatd forrasbdl (pl. KSH honlapja) szdrmazé statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

Kilonboz6 forrasokbdl szdrmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas
OrAszAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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konkrét valdszin(iségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizar6 események, flggetlen események fogalmat
megkulonbodzteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszer(i esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példdk ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események el&allitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszintlségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdszinliség fogalmdnak ismerete és alkalmazdsa

A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénzlgyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések

kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK
események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymdast kizaré6 események,

fliggetlen események, geometriai valdszinlség, varhato érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valdszinlségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalds); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Gsszetett
események valdszinlségére csoportmunkaban

Példdk keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizaré6 eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszer( valdszinlségi jatékokhoz kapcsoldddan a varhatd nyeremény és az igazsdgossag
fogalmanak kialakitasa

/////

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

11. EVFOLYAM EMELTSZINT - 6 ORA

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
ORrRASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegh6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivdlasztott modellben megoldja a problémat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez két6dé sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa

A binomidlis egyltthaté fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkdil

A graf cslcsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti Osszefliggés ismerete és
alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Grdfelméleti alapfogalmak: csucs, él, fokszam, egyszerli grdf, ésszefliggé grdf, komplementer
grdf, fagrdf, kor, teljes grdf). Euler-vonal

Permutdcid, varidcid, kombindcio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Binomidlis egyiitthatok, tulajdonsdgaik. Pascal-hdromszdg és tulajdonsdgai.

Binomidlis tétel.

Néhdany kombinatorikus geometriai probléma.

FOGALMAK
faktorialis, binomidlis egyltthatd; csiucs fokszama grafban, egyszerii grdf, dGsszefiiggdé grdf,

komplementer grdf, fagrdf, kér, teljes grdf). Euler-vonal, binomidlis egyiitthato

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anagramma készitése a tanuldk neveibdl

A pdkerben el6forduld lehetséges nyer6 lapkombinacidk szamanak meghatdrozasa

A Pascal-haromszog és tulajdonsdgai felfedeztetése példdul kéttagu Osszeg hatvanyaiban
szereplG egyitthatdk segitségével

Kilénb6z6 szituaciok kétféle mdédon torténd Gsszeszamlaldasa és ebbdl kovetkez6 egyszerd
kombinatorikus 6sszefliggések felfedezése

Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok
Osszegylijtése

TEMAKOR: SzZamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
ORrASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvet6 fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszdmok szorzatara;

meghatarozza két természetes szam legnagyobb koz0s osztojat és legkisebb kozos
tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszer(i gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

ismeri a szdamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozdsait a természetes szamoktdl a
valds szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Legnagyobb ko6zos osztd és legkisebb kozos tobbszorés meghatdrozasa a primtényezls
felbontasbdl

—  Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazésa

— Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

— Szamok felirasa 10-est6l kilonb6z6 alapu szamrendszerben

— Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis
szamok kapcsolata

— A szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozdsai a természetes szamoktdl a valds
szamokig

— Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példak irraciondlis szamokra

— Szamhalmazok miveleti zartsaga

— Szdmhalmazok bévitésének sziikségessége a természetes szamoktol a komplex szamokig.

— Algebrai szadmok, transzcendens szdmok. Halmazok szdmossdga.

— Halmazok ekvivalencidja.

— Végtelen és véges halmazok.

— Megszdamldlhaté és nem megszdmldlhaté halmazok.

— Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitdsok (fakultativ)

— Adott tulajdonsdgu matematikai objektumok konstrudldsa.

— Példdk a matematika térténetébdl lehetetlenségi bizonyitdsokra, paradoxonokra

— A matematika felépitése

— Bizonyitdsi modszerek dttekintése: direkt, indirekt bizonyitds, logikai szita formula, skatulya
elv, teljes indukcio. Tételek megforditdsa

FOGALMAK
természetes szdm, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, relativ primek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Oszthatdsaggal kapcsolatos ,blvésztrilkkdok” bemutatdsa

— Szamrendszerek segitségével megoldhatd rejtvények

— Tanuldi kisel6adas a 10-estél kilonbozé alapu szamrendszerek hasznalatdrdl a multban és
ennek mai napig tartd hatdsairdl

— Tanuldi kisel6adas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

— Halmazabra elkészitése a szdamhalmazokrol

TEmMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

ORASZAM: 26 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok és a logaritmus fogalmat

— egyszerli exponencidlis és logaritmusos egyenletek felirdsa széveg alapjan, az egyenletek
megolddsa, 6ndllo ellenérzése
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a raciondlis kitev6jl hatvany fogalmat és a hatvdnyozas azonossagait;
képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkdzzel dbrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez
a fliggvény az adott értéket rendeli.

exponencidlis fliggvény és logaritmusfiiggvény ismerete

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Az n-edik gydkre vonatkozo azonossdgok, alkalmazdsaik. Miiveletek n-edik gyokkel
Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevé esetén

Hatvanyozas azonossdgainak alkalmazdsa raciondlis kitevé esetén

A hatvdnyozas szemléletes értelmezése irracionadlis kitev6 esetén

Irraciondlis szam kétoldali kézelitése raciondlis szamokkal.

Az exponencialis flggvények abrdzoldsa hagyomanyosan és szamitdgéppel, a fliggvények
tulajdonsagai

Exponencidlis egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra, A logaritmus azonossdgai, alkalmazdsuk

Szamoldgép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

A logaritmusfiiggvény dbrdzoldsa, vizsgdlata.

Adott alaphoz tartozdé exponencidlis és logaritmusfiiggvény kapcsolata. Inverz fiiggvény.
Logaritmusos egyenletek, egyenl6tlienségek, egyenletrendszerek

Paraméteres exponencidlis és logaritmusos egyenletek. (kiegészités, b6vebben 12.osztdlyban
az ismétlésnél)

FOGALMAK
n-edik gyok, exponencidlis fliggvény, logaritmus, raciondlis kitevgjii hatvdny, exponencidlis névekedés,

ey e

cs6kkenés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A permanencia-elv gyakorlati ,kiprébalasa” a definicié megadasa el6tt

Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozdsa projektmunkaban
Kilénb6z6 alapu exponencialis fliggvények dabrdzolasa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok 6sszehasonlitasa csoportmunkaban

Nagy szamok szdmjegyei szdamdanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-estdl eltéré alapu logaritmus kiszamoldsa csak 10-es alapu logaritmus kiszdmolasara
alkalmas szamoldgéppel

TEMAKOR: EXPONENCIALIS FOLYAMATOK VIZSGALATA
ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbh6l a matematikai tartalmu
informdacidkat kigydijti, rendszerezi;

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

a mindennapok gyakorlatdban szereplé feladatok megolddsa a valds szamkérben tanult uj
mliveletek felhaszndldsdval

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

amodellben kapott megoldasat az eredeti problémadba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg vdlaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

megold egyszer(i, a megfelel6 definicid alkalmazasat igényl6 exponencidlis egyenleteket,
egyenl6tlenségeket

exponencidlis folyamatok matematikai modelljének megértése

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Exponencidlis folyamatok vizsgalata a természetben és a tdrsadalomban

Exponencidlis egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szoveghbdl a matematikai tartalmu informaciok kigy(jtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénzigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak
megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megolddsa

A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve,
ellenérzés és valaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

FOGALMAK
Nincsenek uj fogalmak.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuldi kisel6adas az exponencidlisan valtozd folyamatokrél a természetben és a
tarsadalomban

Adatgylijtés kilonbo6z6 forrasokbdl szarmazd, exponencialis vagy kozelit6leg annak tekintheté
valtozdkra csoportmunkaban

Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekinthet6 valtozast mutatd grafikonokra exponencialis
fliggvény illesztése digitdlis eszkdz segitségével, és az illesztett fliggvény paramétereinek
értelmezése

TEMAKOR: Trigonometria
ORASZAM: 52 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt
trigonometrikus fiiggvények értelmezése, alkalmazdsa
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jdrtassdg a hdromszégek segitségével megoldhato problémdk 6ndllo kezelésében

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek dsszefliggéseit;

alkalmazza a szogfliggvényeket egyszer(i geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsdgait, tertletiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriiletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiildnb6z8 szogfliggvényei kozott: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

Szogfliggvény értékének ismeretében a sz6g meghatdrozdsa szamoldgép segitségével
Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog ismeretében

A hdromszdg egy oldaldnak kifejezése a kéré irt kér sugara és szemkézti sz6g segitségével

A szdgfliggvények kiterjesztése forgdsszdgekre, trigonometrikus alapfiiggvények dbrdzoldsa,
jellemzése és transzformdldsa

Szinusz- és koszinusztétel ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben taldlhatd targyak magassaganak, pontok tdvolsaganak meghatarozasa mért
adatokbdl szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

A vektorokrol tanultak rendszerezd ismétlése, koordindtdk

Két vektor skaldris szorzata, vektoridlis szorzat (kiegészité anyag)

Szégfiiggvények kézotti dsszefliggések. Addicios tételek:

két sz6g dsszegének és kiilénbségének szégfiiggvényei,

egy sz0g kétszeresének sz6gfiiggvényei,

félsz6gek szégfiiggvényei (kiegészité anyag)

két sz6g 6sszegének és kiilénbségének szorzattd alakitdsa

A trigonometrikus azonossdgok haszndlata, tobb lehetbség kéziil a legalkalmasabb
Osszefiiggés megtaldldsa.

Trigonometrikus kifejezések értékének meghatdrozdsa.

Hdromszégekre vonatkozd feladatok addicids tételekkel

Trigonometrikus egyenletek: Elséfoku, Mdsodfoku (A sin’x+cos?’ x=1 ésszefiiggés )
a-sinx +b -cosx=c tipusu egyenletek , addicids tételek alkalmazdsa egyenletek megolddsdaban .
Az bsszes megoldds megkeresése. Hamis gy6kék elkertilése.

Trigonometrikus egyenl6tlenségek.

Idétél fliggd periodikus jelenségek vizsgdlata (kapcsolddas fizikai problémdkhoz)
Trigonometrikus kifejezések szélsGértékének keresése.

FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel, skaldris szorzat, addicids tétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Tanuldi kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkaban vald
felhasznalhatésagardl, példaul: lakberendezés, dcsmunka, GPS mikddése

Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijelolt, tetszleges haromszog, illetve négyszog alaku
részek terlletének meghatdrozasa csoportmunkdban, tavolsagok és szogek mérése alapjan
Epililet magassaganak meghatarozasa a latdszég és a tavolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban

TEMAKOR: Koordinatageometria
ORASZAM: 48 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer( vektormuiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogl koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben dbrdzol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;

koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza két vektor skaldris szorzatat;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonos helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordindtdit az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

A vektorok 0sszeaddsa, kivonasa, szorzasa valds szammal, miveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazésa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogl koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok dbrazolasa koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatdk alapjan
Vektorok 6sszegének, kiillonbségének, szamszorosanak koordinatdi

Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

Egyenes egyenletei

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merélegességének és parhuzamossagdnak
megallapitasa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megaddsa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kozéppont koordinatdinak
ismeretében

Két vektor hajldsszége

Szakasz osztépontjdnak koordindtdi
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A hdromszdg sulypontjanak koordindtdi

Az egyenes helyzetét jellemzé adatok: irdnyvektor, normdlvektor, irdnyszdg, irdnytangens.
A kiilénbézb jellemzbk kézotti kapcsolat értése, haszndlata.

Geometriai feladatok megolddsa algebrai eszkéz6kkel.

Kétismeretlenes linedris egyenlet és az egyenes egyenletének kapcsolata.

A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivdlasztdsa

Két egyenes szoge.

Kétismeretlenes mdsodfoku egyenlet és a kér egyenletének kapcsolata.

Kor és egyenes kidlcsénés helyzete.

A kér érintéjének egyenlete.

Két kér k6z6s pontjainak meghatdrozdsa.

Szerkeszthetlségi kérdések

A parabola tengelyponti egyenlete.

A parabola pontjainak tulajdonsdga: fokuszpont, vezéregyenes.

A parabola és a mdsodfoku fliggvény. Teljes négyzetté kiegészités.

A parabola és az egyenes kblcsénds helyzete

Osszetett feladatok megolddsa paraméter segitségével vagy az euklideszi szerkesztés
menetének kévetésével.

Meértani helyek keresése.

Merdleges affinitdssal kapott mértani helyek.

Ponthalmazok a koordindtasikon. EgyenlGtlenséggel megadott egyszerdi feltételek.
Linedris programozdsi feladat (kiegészités)

FOGALMAK
vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok

kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatdi, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor

egyenlete, irdnytényezd, parabola

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Torpeddjaték” koordinata-rendszerben

Helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszlsagi adatok segitségével

Héz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordindtageometria kapcsolatainak bemutatdsdra csoportos vagy
egyéni munkaformaban

,0roszlanfogas”: linedris egyenlStlenségrendszer megolddsa grafikusan, digitdlis eszkoz
segitségével

,Célba |6vés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

TEMAKOR: Leiro statisztika
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott cél érdekében tudatos adatgydijtést és rendszerezést végez;
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hagyomanyos és digitalis forrasbdl szarmazd adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzGit
meghatdarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrdéfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
osszehasonlitasara;

felismer grafikus manipuldcidkat diagramok esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémdkhoz kapcsolédo statisztikai adatok tervszer( gy(ijtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szérédasi
mutatokkal

Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulacidk felismerése

FOGALMAK
reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,

terjedelem, szoras

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

Szavazdsok szimuldldsa és kilonb6z8 szavazatértékel6 rendszerek vizsgdlata iskolai
korialmeények kozott

A Simpson-paradoxon bemutatdsa példakon

Az interneten taldlhatd, megbizhatd forrasbdl (pl. KSH honlapja) szarmazd statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

Kilonboz6 forrasokbdl szdrmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas
OrAszAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizdaré6 események, fliggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszer(i esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

meghatdarozza a valdszin(iséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események 0sszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események el&allitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre
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— Aklasszikus valdszin(iségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

— A geometriai valdszinlség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Avdrhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

— Pénzigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések
kockazata, arfolyamkockazat)

— Eseményalgebra, kapcsolat a halmazok és a logika mdveleteivel

— Klasszikus valdszinliségi modell: Események G6sszegének, szorzatdnak, komplementerének
valdsziniisége, kizdré események, fliggetlen események valdsziniisége.

— Feltételes valdszinliség.

— Mintavételre vonatkozo valdszinliségek megolddsa klasszikus modell alapjdn

— Nagy szamok térvénye. (Szemléletes tdrgyalds képletek nélkiil.)

FOGALMAK
események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaré események,
fliggetlen események, geometriai valdszinlség, varhaté érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét valdszinUlségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalds); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Gsszetett
események valdszinliségére csoportmunkaban

— Példdk keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizaré eseményekre
csoportmunkaban

— Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

— EgyszerU valdszin(iségi jatékokhoz kapcsoléddan a varhatd nyeremény és az igazsagossag
fogalmanak kialakitdsa

— Konkrét bank konkrét befektetési portfélidjanak értelmezése, elemzése

— Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

TEMAKOR: Sorozatok

ORASZAM: 28 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— szamtani és mértani sorozatokat adott szabdly alapjan felir, folytat;

— a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kulonbség
(differencia)/hanyados (kvdciens) ismeretében;

— aszamtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak dsszegét kiszamolja;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat;

— mértani sorozatokra vonatkozé ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudomanyi
és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A szdmsorozat fogalmanak ismerete
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Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatdsa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 0sszege

Mértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 0sszege

A szamtani és a mértani sorozat els6 n tagjanak 6sszegére vonatkozé képlet bizonyitasa
Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozdasi formak, ezek 6sszehasonlitdsa

Egyszerl kamat, kamatos kamat, gy(jt6jaradék és torlesztérészlet szamitasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehet6ségekkel és azok kockdazati tényezdivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

Szamtani és mértani sorozatbdl elédllitott szorzatok 6sszegzése

Sorozatok konvergencidja

A hatdrérték szemléletes és pontos definicioi

Miiveletek konvergens sorozatokkal. Konvergens és divergens sorozatok

n
Az Ya, Vn, (1 + %) sorozatok

Konvergens sorozatok tulajdonsdgai.

Torloéddsi pont.

Konvergens sorozatnak egy hatdrértéke van.

Minden konvergens sorozat korldtos.

Monoton és korldtos sorozat konvergens

Konvergens sorozatokra vonatkozo egyenlétlenségek. Renddérelv.
Végtelen sorok, konvergencidja, ésszege, végtelen mértani sor

FOGALMAK
szamsorozat, téke, kamatlab, kamat, futamidd, gy(jtéjaradék, torlesztérészlet, rekurziv sorozat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuléi kisel6adas tartdsa nevezetes sorozatokroél, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam O0sszegének meghatdrozasa a ,kis” Gauss mddszerével
A sakktdblara elhelyezett, mez6rél mezére kétszeres szamu buzaszemek kérdésének
bemutatasa

Valédi  pénzigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek Osszehasonlitasa
csoportmunkaban internetes adatgyijtés segitségével

TEMAKOR: Nevezetes egyenlotlenségek, szélsoérték-feladatok elemi megoldasa
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Gyakorlati problémak matematikai modelljének feldllitasa.
A modell hatokorének vizsgdlata, a kapott eredmény Gsszevetése a valdsaggal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

A szélsGérték-problémahoz ill6 megoldasi méd kivalasztasa.
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— Gyakorlat optimalis megoldasok keresésében.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Azonos egyenlGtlenségek
— Nevezetes kozepek kozotti egyenl6tlenségek
— Nevezetes kozepek kozotti egyenlGtlenségek alkalmazasa szélsGérték-feladatok
megoldasaban
— Széls6érték-feladatok megoldasa fliggvénytulajdonsagok segitségével

FOGALMAK
szélsGértékhely, szélsGérték, nevezetes kozép

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Tanuléi kisel6adas tartdsa nevezetes kozepekrél

12. EVFOLYAM KOZEPSZINT - 4 ORA

TEMAKOR: Halmazok, matematikai logika

ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— latja a halmazmdveletek és a logikai m(iveletek kdzo6tti kapcsolatokat;
— megdllapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszer allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A halmazmdveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztil
— Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata
— Egyszer( dllitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa
— Stratégiai és logikai jatékok
FOGALMAK
logikai miveletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A tanuldk mindennapi tapasztalataihoz kothet6, Osszetett allitasok logikai értékének
meghatarozasa igazsdgtablazat segitségével
— Rejtvényuljsagokban szerepl6 feladvanyok megfejtése kbvetkeztetések lancolatan keresztil
— Logikai készséget fejleszts jatékok, példaul , Einstein-fejtoré”
— Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok
— Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: Sorozatok
ORASZAM: 26 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szamtani és mértani sorozatokat adott szabdly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kilbnbség
(differencia)/hanyados (kvdciens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak dsszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkozé ismereteit hasznalja gazdasagi, pénzigyi, természettudomanyi
és tarsadalomtudomanyi problémdak megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A szamsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megaddsa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatdsa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 0sszege

Mértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

A szamtani és a mértani sorozat els6 n tagjanak 6sszegére vonatkozé képlet bizonyitasa
Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

Egyszerd kamat, kamatos kamat, gy(ijt6jaradék és torlesztérészlet szamitasa

Megtakaritdsi, befektetési és hitelfelvételi lehetGségekkel és azok kockazati tényezGivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

FOGALMAK
szamsorozat, t6ke, kamatlab, kamat, futamidd, gy(jtéjaradék, torlesztérészlet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuléi kisel6adas tartdsa nevezetes sorozatokroél, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam O0sszegének meghatdrozasa a ,kis” Gauss mddszerével
A sakktablara elhelyezett, mez6r6l mezGre kétszeres szamu buzaszemek kérdésének
bemutatasa

Valédi  pénzigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek Osszehasonlitdsa
csoportmunkaban internetes adatgydjtés segitségével

TEMAKOR: Térgeometria
OrAszAM: 30 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

teriilet, kerdlet, felszin és térfogat kiszamitdsa kiilonboz6 testek esetén

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsénds helyzetét, tdvolsagat és
hajlasszogét;
ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;

48



Varga Katalin Gimnazium Matematika

ismeri a hosszusag, terillet, térfogat, (Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasadb, a henger, a gula, a kap, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskup
haléjat;

kiszamitja a specidlis testek felszinét és térfogatat egyszerd esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok keriletének és teriiletének ardnyara vonatkozo
tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonld testek felszinének és térfogatdnak aranydra vonatkozd
tételeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazdsa
feladatmegoldasban

A terilet, térfogat, (irtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabdlyainak ismerete
Sirlség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknadl a valasz megaddsa a problémanak megfelelé
mértékegységben

A hasab, a henger, a gula, a kip, a gébmb, a csonkagula, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi életben el6forduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes kdrhenger, az egyenes gula és a forgaskup
haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gula, kip, gdmb, csonkagula, csonkakup alaku
targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozasa méréssel és szamitdassal

Sikidomok forgatdsdval keletkez6 egyszer(i, a mindennapi életben is el6forduld testek
felszinének és térfogatanak kiszamitdsa

A hasonld sikidomok keriletének és teriiletének aranyara vonatkozé tételek ismerete és
alkalmazasa

A hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranydra vonatkozd tételek ismerete és
alkalmazasa

FOGALMAK
kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgdstest, n-

oldalu szabdlyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, palast, testmagassag, test

haléja

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi targyak (Uditésdoboz, vizesflakon, tejfolésdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitdsa a targyon szereplé értékkel

A Louvre bejarataként épitett tivegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az livegfelilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gy(ijtése az internetrdl)
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— Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitélteni egybevago

érintkezé gombokkel kiilonb6z6 elrendezések esetén

—  Kiilonboz6 méretli, megkozelit6leg gomb alakd gylimolcsok térfogatanak és felszinének

becslése, a becslés ellenGrzése méréssel

— A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése féldgombmodellen méréssel és szamoldssal,

majd a kapott értékek 6sszevetése a hivatalos adatokkal

— Projektmunka a gdémbrél: hogyan jelenik meg a gomb a mindennapi életben, a tobbi

tantargyban és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas
ORrASZAM: 10 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinlségi modellt és a Laplace-képletet;
— ismeri és egyszerU esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;
— meghatarozza a valdszinlséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Aklasszikus valészinlségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazdsa
— A geometriai valdszinlség fogalmanak ismerete és alkalmazasa
— Valdszinlségek meghatdrozasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén
— Avarhat6 érték ismerete és meghatdrozdsa konkrét feladatokban, jatékokban

— Pénzigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések

kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK

események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaré6 események,

figgetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkili

mintavétel, varhaté érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszer(i valdszin(iségi jatékokhoz kapcsoléddan a varhatd nyeremény és az igazsdgossag

fogalmanak kialakitasa

— Gyakorlati problémdkban a mintavétel tipusdnak felismerése és a valdszinlség

meghatdarozasa: pl. vércsoport, fert6zottség, kétféle tulajdonsagu elemekbdl allé halmazokra

vezet6 problémak
— Konkrét bank konkrét befektetési portfélidjanak értelmezése, elemzése
— Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

12. EVFOLYAM EMELTSZINT - 7 ORA

TEMAKOR: Halmazok, matematikai logika
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— latja a halmazmdveletek és a logikai mlveletek k6zotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszerd ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszer( allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A halmazmdveletek és a logikai miveletek kozo6tti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztil
— Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata
— Egyszer( allitasok indokldsa, tételek bizonyitasa
— Stratégiai és logikai jatékok
FOGALMAK
logikai mdveletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A tanuldk mindennapi tapasztalataihoz kothet6, Osszetett allitasok logikai értékének
meghatdrozasa igazsdgtdblazat segitségével
— Rejtvényujsagokban szerepl6 feladvanyok megfejtése kdvetkeztetések lancolatan keresztiil
— Logikai készséget fejleszts jatékok, példaul , Einstein-fejtoré”
— Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok
— Tudatos pénzligyi tervezést segit6 jatékok

TEMAKOR: Analizis
ORASZAM: 67 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a fliggvények vizsgalatanak Uj mddszerét
—  kozelit6 mddszerek ismerete
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adifferencidlszamitas mddszereit hasznalja a fliggvények lokalis és globalis tulajdonsagainak
vizsgdlatara;
— aflggvény alatti terilet alkalmazasai a matematika és a fizika tobb teruletén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— fliggvények jellemzése (ismétlés)

— flggvény hatarértéke, fogalom, jel6lések

— flggvények véges helyen vett véges; véges helyen vett végtelen; végtelenben vett véges;
végtelenben vett végtelen hatarértéke

— asorozatok és a fliggvények hatarértékének kapcsolata

- a % flggvény vizsgdlata, az x = 0 helyen vett hatarértéke

— flggvények folytonossaga, definicid

— korlatos és zart intervallumon folytonos fliggvények tulajdonsagai (Bizonyitasok nélkil, de
ellenpélddkkal azokra az esetekre, ha az intervallum nem korldtos, nem zart, illetve ha a
fliggvény nem folytonos)

— aflggvénygorbe érintéjének irdnytangense, a pillanatnyi sebesség meghatarozasa
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— a differencidlhatdsag fogalma: kiilonbségi hanyados flggvény, a differencidlnanyados
(derivalt), a derivaltfliggvény,

— példak nem differencialhaté fliggvényekre is.

— kapcsolat a differenciadlhato és a folytonos fliggvények kozott

— alapfliggvények derivaltja: konstans fliggvény, x", trigonometrikus fliggvények derivaltja

— miveletek differencidlhato fliggvényekkel: Fliggvény konstansszorosanak derivaltja, 6sszeg-,
szorzat-, hdnyados-, 0sszetett fliggvény derivaltja.

— exponencialis és logaritmusfiiggvény derivaltja. (Bizonyitas nélkl.)

— magasabbrendi derivaltak.

— aflggvény tulajdonsagai és a derivalt kapcsolata: monotonitas, szélsGérték

— aszlikséges és az elégséges feltételek pontos megfogalmazasa, alkalmazdasa

— konvexitas vizsgdlata derivaldssal, inflexiés pont, a mdsodik derivalt és a konvexitas kapcsolata

— flggvényvizsgalat differencidlszamitdssal

— gyakorlati jellegl szélsGérték-feladatok megoldasa

— bevezetd feladatok az integral fogalmahoz: grafikon alatti terllet

— also és felsé kozelitd 6sszegek

— ahatdrozott integral fogalma, jelolése

— azintegrdlhatdsag sziikséges és elegendd feltétele.

— korlatos és monoton fliggvények integralhatdsaga.

— ahatdrozott integral tulajdonsagai

— azintegral mint a fels6 hatar fliggvénye, integralfliggvény, kapcsolat a differencidlszamitds és
az integralds kozott

— primitiv figgvény, hatdrozatlan integral: hatvany-, polinom-, trigonometrikus, exponencialis,
logaritmusfiiggvény, Newton-Leibniz-tétel

— integralasi mddszerek, integralds helyettesitéssel

— integralszdmitds alkalmazdsa matematikai és fizikai problémakra

— két figgvénygorbe kozotti teriilet meghatdrozasa

— forgastest térfogatdnak meghatdrozasa

FOGALMAK

fliggvényfolytonossag, -hatdrérték, kiilonbségi hanyados fliggvény, derivalt, derivaltfiggvény,
magasabb rend( derivalt, monotonitas, lokalis széls6érték, abszolut szélsGérték, konvex, konkav
flggvény,aAlso- és fels6 kozelité 6sszeg, hatarozott integrél, primitiv fliggvény, hatarozatlan integral.
Newton-Leibniz-tétel.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

TEMAKOR: Térgeometria
ORrASZAM: 40 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— terilet, kertlet, felszin és térfogat kiszamitdsa kiilonbozé testek esetén
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek koélcsénos helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusdg, terillet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kap, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskup
haléjat;

kiszamitja a specidlis testek felszinét és térfogatat egyszerd esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok keriletének és teriiletének ardnyara vonatkozo
tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonld testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozd
tételeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Térelemek kolcsonos helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazdsa
feladatmegoldasban

A tertlet, térfogat, (irtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak ismerete
Sirlség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatokndl a vdlasz megaddsa a problémanak megfelel6
mértékegységben

A teriiletszamitds alapelvei, néhdny egyszeriibb alakzat teriiletének levezetése az alapelvekbdl
A hasab, a henger, a gula, a kip, a gdbmb, a csonkagula, a csonkakip (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkdznapi életben el6forduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a forgdskup
haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gula, kip, gdmb, csonkagula, csonkakup alaku
targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és szamitdssal

Sikidomok forgatdsdval keletkez6 egyszer(i, a mindennapi életben is el6forduld testek
felszinének és térfogatanak kiszamitdsa

Euler-féle poliéder-tétel. (Bizonyitds nélkiil.) Szabdlyos testek

A hasonld sikidomok keriletének és teriiletének aranyara vonatkozé tételek ismerete és
alkalmazasa

A hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozd tételek ismerete és
alkalmazasa

FOGALMAK
kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgdstest, n-

oldalu szabdlyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, paldst, testmagassag, test

haldja

53



Varga Katalin Gimnazium Matematika

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi targyak (tUditésdoboz, vizesflakon, tejfolésdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitdsa a targyon szereplé értékkel

A Louvre bejarataként épitett lUvegpiramis foldfelszin feletti térfogatdnak és az tvegfelilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gy(jtése az internetrél)

Annak becslése csoportmunkdban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitélteni egybevagd
érintkezé gombokkel kiilonb6z6 elrendezések esetén

Kilénb6z6 méretl, megkdzelitbleg gomb alakd gyimolcsok térfogatanak és felszinének
becslése, a becslés ellenGrzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamolassal,
majd a kapott értékek dsszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gombrél: hogyan jelenik meg a gobmb a mindennapi életben, a tobbi
tantargyban és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas
ORrASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt és a Laplace-képletet;
ismeri és egyszer( esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;
meghatdarozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazdsa

A geometriai valdszinliség fogalmdanak ismerete és alkalmazdsa

Valdszinliségek meghatdrozasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénzlgyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinlségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések
kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK
események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaré események,

figgetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkili

mintavétel, varhaté érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszer( valdszinlségi jatékokhoz kapcsoldddan a varhatd nyeremény és az igazsdgossag
fogalmanak kialakitasa

Gyakorlati problémdakban a mintavétel tipusdanak felismerése és a valdszinlség
meghatarozasa: pl. vércsoport, fert6zottség, kétféle tulajdonsagu elemekbdl allé halmazokra
vezet6 problémak

.....

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése
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Matematika 9/AJTP évfolyam

https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/AJTP kerettantervek oldalon levd
anyagot hasznaltuk alapul.

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikardl, mint tudasrendszerrél
és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrél. A matematika tanuldsa
érzelmi és motivdacidés vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyiséget, fejleszti az 6nallo,
rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz létre. A matematikai gondolkodds
fejlesztése segiti a gondolkodas altaldanos kulturajanak kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilénb6z6 arculatainak bemutatasa. A
matematika kulturdlis 6rokség; gondolkodasmadd; alkotd tevékenység;, a gondolkodas 6romeének
forrasa; a mintakban, struktirakban tapasztalhaté rend és esztétikum megjelenitdje; 6nallé tudomany;
mads tudomanyok segitéje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanuldk matematikai gondolkoddsdnak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mindinkdbb ki tudjak
valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedé modelleket,
gondolkodasmoddokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai, axiomatikus,
valdszinlségi, konstruktiv, kreativ stb.), mdédszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani,
statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés sokoldaltan fejleszti a tanulék modellalkotd
tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének és gyakorlati
alkalmazhatdsaganak eldontését segit6 képességek fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a
problémamegoldd, valamint az alkotéd gondolkoddsmdd megismerése, elsajatitdsa, mikdozben nem
szorulhat hattérbe az alapvet6 tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miveletek (pl.
aritmetikai, algebrai mdveletek, transzformaciék) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a
matematika szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomdanyokban, a human kultara
szamos agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefliggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultirdban betoltott szerepét.
Fejleszti a tanuldk térbeli tajékozdddasat, esztétikai érzékét.

A tanuldsi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanuldkkal a matematika belsd
strukturajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanuldk
absztrakcios és szintetizald képességét. Az Uj fogalmak alkotdsa, az dsszefiiggések felfedezése és az
ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nallé
gondolatok megfogalmazasat, a felmerilt problémdk megfelel6 oOnbizalommal torténd
megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése,
megtaldldsa és megbeszélése a tobbféle nézGpont érvényesitését, a komplex problémakezelés
képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az 6ndllé, rendszerezett, logikus
gondolkodas bizonyos szintjére.

A tantargy a kiillonb6z6 témakorok szerves egymasra épilésével kivanja feltarni a matematika
és a matematikai gondolkoddas vilagat. A fogalmak, Osszefliggések érlelése és a matematikai
gondolkodasmadd kialakitdsa egyre emelkedd szint{ spiralis felépitést indokol — az életkori, egyéni
fejl6dési és érdekl6dési sajatossagoknak, a bonyolddd ismereteknek, a fejl6dé absztrakcids
képességnek megfelel6en. Ez a felépités egyarant lehet6vé teszi a lassabban haladdkkal vald
foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.
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A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudds birtokaban a tanuldk
hatékonyan tudjak haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kilonb6z6 teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyagdnak
tanulmdnyozasdhoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasdhoz és kezeléséhez. Ezért a
tanuléknak rendelkeznitk kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai
tuddsukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket vdltozatos terlleteken
hasznalhatjuk. Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segithet a
mindennapokban, és kilondsen a média kozleményeiben vald redlis tajékozéddsban. Mindehhez
elengedhetetlen egyszerld matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuldktdl megkivanjuk a
szaknyelv életkornak megfelel8, pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat irasban és
szOban egyarant.

Az elGkészit6 évnek biztositania kell azokat a targyi tudasbeli alapokat, amelyek majd a
kozépiskolai anyag elsajatitdsahoz sziikségesek. El kell kezdeni kialakitani azt a gondolkoddaskultarat,
amely a tovabbi sikeres tanulmanyokat lehetévé teszi. Taldn az el6z6eknél is fontosabb, hogy a
matematikdhoz és altaldban a problémamegolddshoz olyan pozitiv hozzaallast alakitsunk ki, amely a
késébbiekben minden targy tanulasandl segithet a nehézségek lekiizdésében. Ennek érdekében az
el6készit6 évfolyamon a matematika tananyag kivdlasztasanak legfontosabb célkitlizései:

— Az altalanos iskolai ismeretek attekintése, rendszerezése.

— A matematikai és altaldban a problémamegoldé gondolkodas mddszereinek megismerése (pl.
logika elemei, altalanositas — analdgia, deduktiv médszer, indirekt bizonyitas, skatulyaelv).

— A matematikatorténeti vonatkozasok kiemelése.

— A matematika szerepének felismertetése az élet kiilonb6z6 teriiletein: jatékokban, gazdasagban,
mUvészetekben.

Fontosnak tartjuk, hogy az el6készit6 év folyamdan ismertessik meg a tanuldkat az iskolak
konyvtaraval, a rendelkezésre 4all6 szakirodalommal, illetve az elektronikus informaciéhordozdkkal.

A matematika nagyban segiti a kbtelességtudat, a rendszeresség fejlesztését, az dnfegyelem
kialakitasat. A magyar matematikusok teljesitményének, dijainak megismerése fejleszti a nemzeti
ontudatot. A kozos feladatok megolddsa, a csoportmunka fejleszti a tdrsas kapcsolatokat, a
munkamegosztas képességét. A matematika jél korilirhatd kdvetelményei pedig az onértékelést. A
tervezési és optimalizacios feladatok segitik a legkevésbé kornyezetkarosito, a feltételeknek megfelelé
legjobb megolddsok keresését. A 9. évfolyam igen fontos a palyairdnyultsag kialakuldsa szempontjabdl.
Az érdeklGdést felkelt6 témakorok, feladatok nagyban segithetik a redlpalyak felé forduldst. A
Sorozatok, szazalékszamitas témakoroknek igen fontos szerepe van, segitenek a pénziigyi kompetencia
fejlesztésében. Tablazatok, grafikonok elemzése segitheti az informacidk megértését. A tudomanyos
érdekl6dést fejleszt6 témakorok pedig az igényes médiavalasztast.

A matematika sajatos tanuldsi modszereit folyamatosan fejleszteni kell, de a 9. évfolyam sok
témakore (primszamok, szerkesztések, matematikai jatékok) kiilonosen alkalmas az 6nallé késziilés, az
Onellendrzés képességének alakitdsara. A matematika segiti a pontos fogalmazas, a vilagos indoklas
képességét. Ezen az évfolyamon ez mar fontos elvards. Az idegen eredetl szakszavak elemzése,
adatok, rovidebb szovegek interneten vald keresése kivaldan fejleszti az idegen nyelvi kompetenciat.
A megalapozott matematikai ismeretek biztositjak a fenti kompetencidk folyamatos fejlesztését. A
matematikai programok alkalmazasa kifejezetten alkalmas a digitalis kompetenciak fejlesztésére, az
algoritmusok hasznalata pedig ezek ért6 alkalmazasat segiti. Az elemz6készség fejlesztése - pl. jatékok
kimeneteleinek elemzése, probléma-megoldasi stratégiak megismerése - fontos feladat. A matematika
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m(ivészetekben vald alkalmazdsa: (szimmetridk, aranymetszés) fejleszti az esztétikai-mdvészeti

tudatossagot és kifejez6képességet.
Az el6készité évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama 144 (heti 4 6ra)

Témakorok: Helyi tanterv éraszama:
Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika 14 6ra
Algebra 24 éra
Szamelmélet 24 6ra
Geometria 29 6ra
Fliggvények, sorozatok 15 6ra
Kombinatorika, valdszinlség 14 6ra
Szabadon valaszthato drakeret 12 6ra
Ismétlés, szamonkérés 12 6ra

TEMAKOR: Gondolkodasi modszerek, halmazok, logika
ORASZAM:14 6ra
TANULASI EREDMENYEK:

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmdiveletek
ismerete; szamhalmazok ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszerd
allitasok igazsagtartalmdanak eldontése, tagadasa.

Néhany bizonyitasi mddszer ismerete,

Matematikai alapu jatékok stratégiajanak megtalaldsa, a jaték elemzése.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Néhany bevezet6 probléma: A matematikatanulds bevezetéseként az éves anyaghdl néhany
érdekes problémat vetiink fel, amelyek kedvet csindlhatnak a matematikaval vald
foglalkozashoz. A problémafelvetés id6szakaban a kérdések nagyobb részét nyitva hagyjuk, és
majd az év kozben atismételt, vagy Uj ismeretek segitségével adunk rajuk valaszt.
A matematika fogalmi rendszere:

o Példak definicidra, tételre, axiomdra, sejtésre.
Halmazok:

o Halmazok megadasa, részhalmaz, halmazok unidja, metszete.

o Elemek halmazokba rendezése tobb tulajdonsag alapjan

o Halmazabra hasznalata.

o Halmazmiveletek elvégzése véges halmazokon.

o Konkrét alaphalmazokon komplementer halmaz meghatdarozasa.
Logika elemei:

o Az,és” a,vagy”, a,haakkor” és az ,akkor és csak akkor” haszndlata.

o ,Barmely” és,Van olyan” hasznalata.

o Allitdsok megfogalmazasa, elemzése a hétkdznapi életbdl és a matematika teriiletérél.

FOGALMAK:
Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, komplementer halmaz, unié, metszet

TEMAKOR: Algebra
ORASZAM: 24 6ra
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TANULASI EREDMENYEK:
— Az egész szamok és a racionalis szamok fogalma, alapmd(veletek helyes sorrend(i elvégzése.
— Algebrai egész kifejezések hasznalata, miveletek algebrai egész kifejezésekkel
— Els6fokd, egyismeretlenes egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasi mddszerei. Széveges
feladatok — sz6vegértés, osszefliggések leforditasa a matematika nyelvére
— Milveletek egész kitevé6jli hatvanyokkal, azonos alapu hatvanyok azonossdgainak hasznalata
feladatmegolddasban.
— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazdsa matematikai és hétkoznapi
feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsoldédd szazalékszamitasi feladatok megoldasa.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:
— Egész szamok korében végzett miiveletek:

Midveletek egész szamokkal és kifejezésekkel.

Midveleti tulajdonsagok.

Miveletek azonos alapu hatvanyokkal.

Az els6 n egész szam Osszege és kapcsolddo feladatok, pl. szdamharomszogek.
Specialis szorzatként a faktoridlisokkal valé szamolas.

O O O O O

— Tortekkel valé mUveletek:

o Tortek szorzasa, osztasa, 0sszeadasa, kivonasa.
o Szdmok normalalakja.

— Mérlegeléssel kapcsolatos feladatok:

o Pl 5sdllyal 1 kg-tdl hany kg-ig tudunk minden egész kg-ot mérni?
o Hamis érmék kivalasztdsa.

— Els6fokd egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa:

o Elséfoku, egy ismeretlenes egyenletek. Mérlegelv.
o Kétismeretlenes elséfoku egyenletrendszerek megoldasa.

— Szazalékszamitas:

o Szazalékszamitas alapjai.
o Szbveges feladatok szazalékszamitdsra.

— Szoveges feladatok:

o Logikai uton, kovetkeztetéssel megoldhaté feladatok.
o Gyakorlati jellegli példak.

FOGALMAK:

Racionalis szam, hatvany, alap, kitevg, valds szam, arany, szazalék

TEMAKOR: Szamelmélet
ORASZAM: 24 6ra
TANULASI EREDMENYEK:
— Az oszthatdésaggal kapcsolatos definiciok ismerete, oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa,
egyszer( oszthatdsagi problémak vizsgalata.
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Legnagyobb k6z0s osztd, legkisebb k6z6s tobbszoros alkalmazasa.
Primszamokkal kapcsolatos tételek, sejtések ismerete.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Szamolas maradékokkal:

o Maradékokkal végzett miveletek szabalyai.
o Maradékokon alapuld jatékok.
o Négyzetszdmok maradékai.

Oszthatdsagi szabalyok:

o Oszthatdsag az alap hatvanyainak osztdival.
o Oszthatdsdg az alap szomszédjainak osztdival.
o Oszthatdsag a fentiek kozul valamelyek szorzataval.

Legnagyobb k6z0s osztd, legkisebb kozos tobbszoros.

Szamelmélet alaptétele.

Torzstényezbs felbontds.

A legnagyobb koz0s osztd és a legkisebb kdz6s tobbszords torzstényezbs alakja.
Primszamokkal kapcsolatos érdekességek:

Végtelen sok prim van.

Ikerprim-sejtés.

Primek a négyzetszdmok szomszédjai kozott.
Primek a kett6-hatvanyok szomszédjai kozott.
Fermat-primek, Mersenne-primek.

Tokéletes szamok.

O O O O O O O

Nagy primekkel kapcsolatos friss eredmények.

Matematikatorténet: Eukleidész, Eratoszthenész, Mersenne, Fermat, Euler

FOGALMAK:
Oszto, tobbszoros, prim, primtényezds felbontds, a szamelmélet alaptétele, legnagyobb k6zos osztd,
legkisebb kz6s tobbszords

TEMAKOR: Geometria
ORASZAM: 29 6ra
TANULASI EREDMENYEK:

Geometriai alapfogalmak ismerete, alkalmazasa.

Szogekkel, teriiletekkel kapcsolatos feladatok megoldasa.

Haromszogek szogei és oldalai kozotti 6sszefliggések ismerete és alkalmazasa.

Négyszogek belsé és kiils6 szogeire vonatkozd 6sszefliggések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, kdreinek ismerete.

A négyszogek tobb szempont szerinti 0sszehasonlitdsa, csoportositasa, tulajdonsagainak
ismerete.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.
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Sikidom, sokszog, atlok szama, konvexitas.
Térelemek kdlcsonds helyzete.
Ponthalmazok tavolsaga:

o Két pont, pont és egyenes, pont és sik tavolsaga.
o Két egyenes tavolsaga, két sik tdvolsaga.

Alapszerkesztések.
Matematikatorténet: Eukleidész: Elemek

A sz0g, sz6gek fajtai.
Szogparok:

o csUcsszogek, mellékszogek, poétszogek,
o parhuzamos szaru szogek, merGleges szaru szogek.

Sokszogek szo6gosszege.
Nevezetes haromszogek:

o 309, 609, 902-0s,
159, 759, 902-0s szogekkel rendelkezé haromszogek.

Terlletekre vonatkozo tételek, feladatok.
Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok:

o adott térelemtdl adott tavolsagra Iév6 pontok halmaza sikban és térben,
o két térelemtdl egyenl6 tavol Iév6 pontok halmaza sikban és térben.

Haromszogek, négyszogek:

o Haromszogek nevezetes vonalai és korei.
o Négyszogek osztdlyozasa.

Néhany geometriai alapu jaték.
Matematikatorténet: Klasszikus geometriai problémak: a korosztds, a kockakett6zés, a

szogharmadolds, a kor négyszogesitésének kérdése.

FOGALMAK:
Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, sikidom, sokszog, test, csucs, él, lap, meréleges, parhuzamos,

sz0g, kor, gobmb

TEMAKOR: Fliiggvények
ORASZAM: 15 6ra
TANULASI EREDMENYEK:

A flggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet);
valds fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A linedris fliggvény, a masodfoku flggvény, a forditott aranyossag fliggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fliggvény-transzformacidk végrehajtasa.
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A szamtani és mértani sorozat felismerése, a sorozatra vonatkozd 6sszefliggések hasznalata

feladatmegoldas soran.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

A fliggvény fogalma.
Flggvénytulajdonsagok:

o Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely.
o Monotonitas, szélsGérték.

Az egyenes aranyossag és grafikonja.

Linedris flggvény: Els6foku fliggvény, konstans fliggvény.

Modellek alkotdsa: linedris kapcsolatok felfedeztetése.
a

Forditott ardnyossag: f(x)=—
X

Madsodfoku fliggvény.
Fliggvény-transzformaciok:

o Egyszer( esetekben: f(x)+c; f(x+c), -f(x).

Egyenletek, egyenlStlenségek grafikus megolddsa.
Matematikatorténet: René Descartes

A sorozat, mint fliggvény; Sorozatok készitése, vizsgalata.

o A szamtani sorozat:

A szamtani sorozat megadasa az els6 taggal és a differencidval.

A szamtani sorozat elsé n tagjanak 6sszege.
A szamtani kozép.

A mértani sorozat:

o A mértani sorozat megaddsa az elsd taggal és a hanyadossal.
o Kamatos kamat, mint mértani sorozat. (csak alapfeladatok)

o A mértani kozép két valtozoéra.

Matematikatorténet: Gauss

FOGALMAK:
Flggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsGérték, egyenes aranyossag,

forditott ardnyossag, sorozat, szamtani sorozat, szamtani kbzép, mértani sorozat, mértani

kozép

TEMAKOR: Kombinatorika, valosziniliség
ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK:

Egyszer( leszdmlalasi feladatok megoldasa, a megoldds gondolatmenetének rogzitése széban,

irasban.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levondsa, ezek alapjan a

valdszinlségi szemlélet fejlédése.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:
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— Kombinatorika:

Sorbarendezési feladatok.
A faktoridlis jelolés hasznalata.
Kivalasztasi feladatok: ,altalanos iskolds" mddszerrel, képletek nélkil, vagy kevés
képlettel.
o Kormérk&zéses feladatok.
o Kombinatorikus geometriai feladatok: Pl. Hany részre osztja a sikot n egyenes?
Melyik valdszintbb?

— Avaldszinlségszamitas témakornek itt csak az el6készitése torténik. Itt még legtobbszér nem
azt a kérdést vetjiik fel, hogy egy eseménynek mennyi a valdszinlisége, csak olyan kérdéseket
vizsgalunk, amelyben azt kell eldénteni, hogy két esemény koziil melyik a valdszin(ibb.

FOGALMAK:
— Faktorialis, rendezett halmaz. Gyakorisag, relativ gyakorisag.

TEMAKOR: Szabadon valaszthato orakeret

ORASZAM: 12 dra

TARTALOM:

Azt a célt szolgalja, hogy minél pozitivabb hozzaallds alakuljon ki a matematikdhoz, a
problémamegoldashoz. Ha egy témakort az adott éraszamban még nem sajatitottak el a tanuldk az
elvart szinten, akkor lehet ra egy-két 6raval tobbet forditani.
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