Varga Katalin Gimnazium Fizika

Bevezeto

Civilizaciéonk egyik alapja a természettudomdnyos miuveltség, mely jelent6s mértékben a fizika altal
feltart ismereteken nyugszik. Ezek meg6rzése, tovabbaddasa, bévitése az egymast kdvets generacidk
kiemelt feladata. A korszerl fizikatanitas célja részben azoknak az ismereteknek ataddsa és képessé-
geknek fejlesztése, amelyek ennek megvaldsulasat lehet6évé teszik. Emellett kiemelt feladat a korunk-
ban fontossa valt, illetve a kdzeljov6ben fontossa valé kulcskompetencidk fejlesztése, valamint a fizika
és a technoldgia kapcsolatdnak, a fizika m(ivelése sokoldalu tarsadalmi vonatkozdsainak bemutatdsa.
Ez Ugy érhetl el, ha a fizikai mennyiségek és torvények jelentése gyakorlati alkalmazasok, illetve az
egész emberiséget érintG hatarokon ativel6 problémak (kbrnyezetszennyezés, globalis éghajlatvalto-
zas) kontextusaban, a didkok életkori sajatossagainak megfeleléen keriil megfogalmazasra.

Fontos feladata a fizika tantargynak a didkok természettudomanyos szemléletének formaldsa, mely
alapvet6en a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet kés6bb a tobbi természettudomannyal foglal-
kozd tudomany atvett. A természettudomanyos szemlélet megismerése altalanos iskoldban kezdédik,
a kozépiskolaban uj elemek kapnak nagyobb hangsulyt.

A természettudomany feladata elsésorban a vildg mikodésének leirdsa, a ,,hogyan mukodik?” kér-
désre vald valaszok keresése egyre alapvet6bb és atfogdbb torvények segitségével, azokbdl kiindulva,
sokszor hosszu logikai lancok felhasznalasaval. Ez jelenti azt, hogy a ,,miért, mi az oka?” kérdésekre is
valaszt keres.

A megismerési folyamatban az empiria és az elmélet 6sszhangja van jelen. A dolgok lehetséges miko-
désérdl, a megfigyelt jelenségek létrejottének okardl hipotéziseket alkotunk, és ezek bevalasat megfi-
gyelésekkel és kisérletekkel képesek vagyunk vizsgalni.

A természet leirdsahoz, megismeréséhez egyszerUsité6 feltételeket vezetiink be, analdgidkat és model-
leket alkalmazunk, a Iényeges és Iényegtelen momentumokat elkilonitjik, majd minél toébb tényezét
vesziink fokozatosan figyelembe.

Mai technikai vildgunk alapja a természettudomdny. A technika egyben segitdje a tovabbi természet-
tudomanyi kutatdsnak és az oktatasnak egyarant. ElsGsorban a szamitogépek megjelenése és fejlédése
fontos elem. A szamitdgép a megismerés egyik alapvets eszkdzévé valt egyrészt a szamitasok gyorsabb
elvégzésével, a hatalmas adatbazisok kezelési lehet&ségeivel, a szimulacidknak a modellalkotdsban és
a modell tesztelésében vald felhaszndldsaval. Ezzel egyben kitdgult a vizsgalhato jelenségek kore. Az
Internet elterjedése masrészt megteremtette a gyors tuddsmegosztds lehetdségét is.

A tanari értékelés célja nem lehet eltérG a tantargy céljatdl, azaz fontos a motivacio felkeltése, a fizika
targgyal vald pozitiv attit(id kialakitdsa. Mindez fejleszt6, tanulast tamogaté értékeléssel valdsithatd
meg. Az értékelésnek az elvart sokszinl tanuldi tevékenységekre kell vonatkoznia, s kiemelt szerepe
van benne az arnyalt, szOveges visszajelzésnek. Szerencsés lehet az 6nértékelés bevezetése, csoport-
munka esetében egymas vagy a projekt értékelése. Egy-egy feladat kapcsan indokolt az értékelési
szempontokat elGre rogziteni. Fontos az is, hogy az értékelés egy projektben, csoportmunkaban annak
a feladatrésznek a megitélésére iranyul, melyet az értékelendd didk elvégzett. igy az értékelésnek a
csoportmunkaban egyénre szabottnak kell lennie. Az egyedi (tehat nem 6tfokud skalat kovetd) értéke-
|ést indokolhatja az is, hogy a tandrnak — aki nem a tantargyat, hanem a tanuldt tanitja, iranyitja —
tisztaban kell lennie azzal, hogy egy adott tanulét milyen tipusu visszajelzésekkel lehet motivalni. A jél
kialakitott értékelés noveli a motivaciot, a végiggondolatlan, nem megfelelGen kialakitott, nem elegen-
déen arnyalt értékelés viszont ellenében hat. Az értékelés nagymértékben képes befolyasolni a targy
tanitdsi céljainak sikeres teljesitését.
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A kerettanterv témakoreit, fejlesztési feladatait és ismereteit Ggy alakitottuk ki, hogy az ezek figyelem-
bevételével készitett helyi tanterv, illetve tanmenet segitségével megvaldsuljanak a Nat-ban megfo-
galmazott fejlesztési terililetek szerint csoportositott tanulasi eredmények. Ezek egy része nem kotSdik
szorosan a tananyaghoz és témakorokhoz. A , Fizikai megfigyelések, kisérletek végzése, az eredmények
értelmezése” —fejlesztési részteriilet tanuldsi eredményeinek megvaldsuldsat segitik a megfigyeléssel,
méréssel, kisérletezéssel a mért adatok elemzésével, egyszer( szamitdsos feladatok megoldasaval fog-
lalkozé 6rak, amelyek megtartasara minden témakaorben nyilik alkalom. A fizika mint természettudo-
manyos megismerési mddszer - cimU elsé fejlesztési teriilet tovabbi tanuldsi eredményei a tudoma-
nyos vitakkal gazdagitott tandrak segitségével valdsulnak meg, ezek lehet6ségét — a megfeleld érake-
retet biztositva - kiilon jelezziik a kerettantervben. A digitalis technoldgidk hasznalataval kapcsolatos
tanulds eredmények megvaldsulasa a megfelel§ eszkdzok és programok tanari irdnyitds melletti 6nallo
haszndlataval biztosithatd. Ezeket a tanuldsi eredményeket az alabbiakban soroljuk fel:

- Atanuld hasznal helymeghatarozo szoftvereket, a kdzeli és tavoli kornyezetiinket leird adatbaziso-
kat, szoftvereket;

— avizsgalt fizikai jelenségeket, kisérleteket bemutaté animacidkat, videdkat keres és értelmez;

- ismer magyar és idegen nyelvl megbizhato fizikai targyu honlapokat;

— készségszinten alkalmazza a kiilénb6z6 kommunikacios eszkdzoket, illetve az internetet a féként
magyar, illetve idegen nyelvd, fizikai targyu tartalmak keresésére;

- fizikai szovegben, videdban el tudja kiiléniteni a szdmdra vildgos, valamint nem érthet6, tovabbi
magyarazatra szoruld részeket;

— azinterneten talalt tartalmakat tobb forrasbél is ellendrzi;

— aforrdsokbdl gylijtétt informdacidkat szamitdgépes prezentacidban mutatja be;

- azegyszer(vizsgalatok eredményeinek, az elemzések, illetve a kovetkeztetések bemutatasara pre-
zentaciot készit;

- aprojektfeladatok megoldasa sordn 6nalldan, illetve a csoporttagokkal k6zosen kiilénb6z6 média-
tartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz Iétre a tapasztala-
tok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatdsara;

- avizsgalatok soran kinyert adatokat egyszer(i tablazatkezel szoftver segitségével elemzi, az ada-
tokat grafikonok segitségével értelmeazi;

- hasznal mérésre, adatelemzésre, folyamatelemzésre alkalmas 6sszetett szoftvereket (példaul hang
és mozgokép kezelésére alkalmas programokat).

A digitalis eszk6z6k hasznalatanak lehetGségére gyakran utalunk a fejlesztési feladatok kozott.

A tanulok értékelése

A tanuldk el6zetes ismerete és gyakorlati tudasa altaldban nagyon eltéré. Célszer(i a témakorok kez-
detekor diagnosztikus értékelést késziteni, amelynek soran feltarjuk a tanuldk ismereteit és készsé-
geit.

Szummativ értékelésre félévkor és év végén, valamint az iskola pedagdgiai programjaban megjel6lt
szakaszokban osztalyzatok, illetve széveges értékelés formajaban keril sor.

Az eredményes elGrehaladas érdekében fontos a tanuldk munkdajanak és tudasanak rendszeres ellen-
Grzése és értékelése, amely folyamatos szébeli értékeléssel valdsulhat meg.

Az értékelés fobb szempontjai:

- kisérletelemzés, jelenségmagyarazat tanari segédlettel
- grafikonok, diagramok rajzolasa, értelmezése, értékelése
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- kisel6adasok tartasa, 6nallo felkésziilés alapjan
- szobeli feleletek
- félévente legaldbb harom jegy alapjan torténhet a tanul6 lezarasa

- évente a témakoroknek megfelel§ szdmu témazaré dolgozat irasban
jeles 85 100%
jé 75 85%
kézepes 55 70%
elégséges 40 55%
elégtelen 0 40%

A tanuldi teljesitmény értékelésének kritériumai

Az ismeretek és képességek alkalmazasdnak a szintje az értékelés alapja. A dokumentumok tébb tan-
Ora alatt készlilhetnek el, a kész dokumentum értékelésével a tanuld tobbdéras tevékenységét egyiit-
tesen mingsithetjlik.

Elméleti ismeretek esetén alkalmazhatjuk a szébeli feleltetést, irdsos ellendrzést, kisel6addsok tarta-
sat. Gyakorlati ismeretek esetén az ellenérzés formaja lehet irdsos, vagy a tanuldi tevékenység megfi-
gyelése, Osszetett projektfeladat esetén lehet a csoportos munkavégzés keretén belil végzett egyéni
munka és annak produktuma, amelynek fejlesztése a tervezéstdl a kivitelezésig zajlik.

Az értékelés szempontjai, hogy

- legyen képes a kisérleteket, méréseket, a természet alapvetd fizikai folyamatait értelmezni, azok-
bol kovetkeztetéseket levonni és altalanositani,

- legyen jaratos a grafikonok, fliggvények dbrazolasaban, elemzésében az SI mértékrendszer hasz-
nalataban,

- tudjon megoldani egyszer( feladatokat, tudja alkalmazni az elméletet egyszer( problémakra.

A tanterv alkalmazasahoz sziikséges targyi feltételek

— idénként vetitésre alkalmas terem,
—  kisérleti eszk6zok.

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

- megfelel6 feldolgozasban tartalmazza a szlikséges ismeretanyagot;

— korosztalynak megfelel nyelvezet és stilus;

— az abrak és képek mennyisége, mindsége és tartalma igazodjon a fejlesztési kovetelményekhez;
— sokféle nehézségli feladatot tartalmazzon.

A leginkabb ideill6 tankdnyvek

Fizika tankonyv (9-10.) digitalis valtozat is elérhetd

Tantargyi struktira és 6raszamok

9-10. osztalyban

9. oszt. | 10. oszt.

Fizika 2 Ora 3 ora
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11. osztalyban

11. oszt.
Fizika
Erettségi felkészitésben
9. oszt. | 10. oszt. | 11. oszt. | 12. oszt.
Fizika - - 4 6ra 3 ora

Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tanterv a 2020-as NAT —hoz illeszkedd kerettanterv alapjan készilt.

*https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv _gimn 9 12 evf

Fizika

A

Kormdny 5/2020. (. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiaddsdrdl, bevezetésérél és alkalma-

2d4sardl szolé 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet mdédositdsardl

A képzésben felhaszndlhatd tobblet éraszam lehet6vé teszi, hogy a kotelez6 témakorokhoz rendelt
tobblet 6rak mellett Uj tartalmi elemek is megjelenjenek.


https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf
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Fizika
9-10. évfolyam

A Nemzeti alaptantervben megfogalmazott érabeosztds szerint a fizika tantargy tanitasara a 9. évfo-
lyamon heti 2, a 10. évfolyamon heti 3 éraban keriilhet sor. A kerettanterv témakdrei a mindennapok
gyakorlatdban fontos kérdések koré szervez6dnek arra biztatva a tanart, hogy a didkok fizikai ismere-
teit a gyakorlathoz kapcsolddo témakbdl kiindulva, a gyakorlatban megfigyelt, megfigyelhet6 jelensé-
gek magyardzata sordn mutassa be. llyen mdédon elkerilhet6 a f6leg képletekre koncentrald és a gya-
korlati alkalmazasokat csak érdekességként megemlité elméleti fizika szemléletli képzés. Sz6 sincs
ugyanakkor arrél, hogy ez a tudomanyossag hattérbe szoruldsat, vagy az 6sszefliggések teljes elhanya-
goldsat jelentené. A kerettanterv hangsulyozottan térekszik a fizikai gondolkoddasmdd, a tudomany
mi(ivelésének kdzvetlen megmutatasara fejlesztési teriiletként megjelenitve a korunkat fokozottan
érint6, illetve a mai fizikai kutatasokkal kapcsolatos tudomanyos vitat, tdmogatva a tudomanyos meg-
ismerési folyamat aktiv tanulas, kisérletezés soran torténd élményszer(i atélését. Ebben az életszakasz-
ban a didkok jov6vel kapcsolatos elképzelése még gyakran kialakulatlan. Nagyon fontos, hogy a tan-
anyag — a tartalmakkal tulzsufolt elméleti tanulds eréltetése helyett — adjon lehetGséget a targy meg-
szeretésére, illetve a kés6bbi, szakiranyd tanuldst megalapozé kompetenciak (példaul az 6nallé tanu-
las, a csoportban torténd munka, a kritikus gondolkodas, a kreativitas) fejlesztésére. Mindez adatok
memorizaldsa helyett aktiv, differencidlt, projektszemléletl tevékenységek révén valdsithaté meg —
szem el6tt tartva azt is, hogy a legfontosabb fogalmak és torvények helyes megértése alapozhatja meg
a késébbi fizika tanulmdanyokat. Javasolt lehet tehat a kerettantervben megadott minimalis elvardsok
alapjan a helyi tantervben egy projektlistat késziteni, s ezen projektek koré szervezni a tanuldst. A sza-
bad dérakeretet az adott projekt altal megkivant kiegészit6 ismeretek és tevékenységek idGigényének
kielégitésére célszeri felhasznalni. A projekt mind a differencidlas, mind az érdekl6dés szerinti moti-
vacié, mind az aktiv tanulas lehet6ségét megadja.

A fizika tantargy sajatosan komplex tartalmabdl, valamint az imént emlitett tevékenység- és kompe-
tencia kdzpontusagbdl kdvetkezik az is, hogy értékelésében nem a szabaly- és képletismeretnek kell
dominalnia. Tag teret kell kapnia az értékelés sokféleségének. A prezentaciora alapulé szébeli felelet,
a teszt, az esszé, az 6ndllé munka, az aktiv tanulds kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka cso-
portos értékelése mellett a kbzépiskolaban el6térbe kerlilhet a mérési és kisérleti feladatok értékelése,
az 6nallé vagy kis csoportokban végzett projektmunka, az életkori sajatossagoknak megfelelé komple-
xebb kutaté munka is.

A témakorok attekintd tablazataban a témakor neve utan zaréjelbe tett szamok azt jeldlik, hogy a té-
makor a Nat-ban felsorolt melyik f6 témakorokhoz tartozik.

A 9. évfolyamon a fizika tantargy alapdraszama: 74 éra

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Oraszam
Egyszer( mozgasok (1, 2) 12
Ismétl6d6é mozgasok (1, 2) 12
A kozlekedés és sportolas fizikaja (1, 2) 12
Az energia (1, 7) 10
A melegités és hités kovetkezményei (1, 3) 12
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Erettségi felkészités

Viz és leveg6 a kornyezetilinkben (1, 3) 10
Ev végi ismétlés 6
Osszes éraszam: 74

TEMAKOR: Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata
ORASZAM: 12 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyszer(i méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen haszndlja a mértékegységeket szami-
tdsokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitdsa soran;

mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allé szamitogépes eszkdzoket, progra-
mokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés korilményeinek ismeretében kovetkeztet a mé-
rés eredményét befolydsold tényez6kre;

egyszer(i, a megértést segité szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, dbrdkat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a tapaszta-
latok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek 6sszevetése valamilyen egyszer(i modellel vagy
matematikai 6sszefliggéssel, a modell (6sszefliggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

helyesen haszndlja az t, a palya és a hely fogalmat, valamint a sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi
sebesség, gyorsulds, elmozdulas fizikai mennyiségeket a mozgas leirdsara;

tud szdmitasokat végezni az egyenes vonalu egyenletes mozgds esetében: dllandd sebességli moz-
gasok esetén a sebesség ismeretében meghatdrozza az elmozdulast, a sebesség nagysaganak is-
meretében a megtett utat, a céltdl vald tavolsag ismeretében a megérkezéshez sziikséges id6t;
ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirdsat, tud esésidét szamolni, mérni, becsapddasi sebes-
séget szamolni;

egyszer(i szamitasokat végez az allando gyorsuldssal mozgd testek esetében.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kornyezetben megfigyelt mozgdsok (kdzlekedés, sportolds) jellemzése az Ut és az elmozdulds
mennyiségek valamint a hely és a palya fogalmdnak hasznalataval

A gépkocsi sebességmérgije altal mutatott értékek értelmezése: allando és valtozd nagysagu se-
besség, az atlagsebesség és pillanatnyi sebesség jelentése

Egyszer( szamitasok az egyenes palyan, allandé sebességgel haladé gépjarmi mozgasaval kapcso-
latban: Az elmozdulds, megtett Ut és a megérkezéshez sziikséges id6 kiszamolasa

A kozel allandd sebességli, egyenes vonali mozgdsok (buborék a Mikola-cs6ben, mozgdlépcsé,
csuszas jégen) megfigyelése, kialakulasanak magyarazata

Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség valtozasanak jellemzése
a gyorsulas fogalmanak segitségével, a gyorsulas értelmezése a testre hatd nehézségi eré vizsgala-
taval

Adatgy(ijtés Eotvos Lorandrél és az E6tvos-ingardl

Az elejtett test esési idejének mérése és szamoldsa, a becsapddasi sebesség kiszamitasa
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Erettségi felkészités

A csusz0 test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata, értelmezése a ra hatd erdk segitségé-
vel

Az allandé gyorsulassal elinduld auté mozgdsanak leirdsa és magyarazata

Az elmozdulds, a sebesség és a gyorsulds haszndlata egyenes mentén zajlé mozgasok leirdsara

FOGALMAK
mozgas, sebesség, gyorsulds, erd, elmozdulds

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vided készitése néhany, a kornyezetben megfigyelhet6 mozgdsrol. Egy megfelel6en kivalasztott
pont koordindtainak meghatdrozasa az egymast kovet6 képkockdkon vided-analizis segitségével
Egy kut mélységének vagy erkély magassaganak meghatarozasa az elejtett test zuhanasi idejének
mérésével, a mérés pontossaganak becslése

Kozel dllandé sebességli mozgas megvaldsitasa 6nallé kisérletezés soran. A surldédas csokkentése
kiilonb6z6 mddon, légparnas eszkozok, jégen cslszo eszkdzok

Lejtén leguruld, lecsuszé testek mozgasanak megfigyelése, a mozgas jellegének kvantitativ megal-
lapitasa

Galilei munkassaganak megismerése a mozgasok és a tudomanyos médszer kialakuldsanak téma-
korében

Kisérlet tervezése annak belatdsara, hogy a szabadesés egyenes vonalu egyenletesen valtozé moz-
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TEMAKOR: Ismétl6dé mozgasok
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabdl relevans gyakorlati ismerete-
ket, azok fizikai hatterét;

- egyszerl méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

- fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

— ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket sza-
mitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitasa soran;

- a mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre all6 szamitogépes eszkozoket,
programokat;

- megismételt mérések segitségével, illetve a mérés korilményeinek ismeretében kdvetkeztet
a mérés eredményét befolyasolé tényezGkre;

— egyszerd, a megértést segitd szdmolasi feladatokat old meg, tablazatokat, dbrakat, grafikono-
kat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri az egyenletes kdrmozgast leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, kerileti sebesség,
fordulatszam, keringési idG, centripetalis gyorsulds), azok jelentését, egymassal valé kapcsola-
tat;

- ismeri a periodikus mozgasokat (ingamozgds, rezg6mozgas) jellemzé fizikai mennyiségeket,
néhany egyszerl esetben tudja mérni a periédusidét, megallapitani az azt befolyasold ténye-
z6ket.



Varga Katalin Gimnazium Fizika
Erettségi felkészités

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyszer(i kérmozgds létrehozasa, megfigyelése, kialakuldsanak értelmezése a centripetadlis erd és
gyorsulas fogalmanak segitségével

— A periddusidé mérése, a fordulatszdm és a kerlileti sebesség meghatarozdsa, a centripetalis gyor-
sulds nagysaganak kiszamoldasa

— A mindennapokban gyakori kdrmozgasok (példaul: ruha a centrifugdban, a kerékpar szelepe, a Fold
felszinének pontjai) fizikai hatterének elemzése

— Kiilénboz6 lengések felismerése a kdrnyezetben: hintazé gyerekek, artistak a trapézon

— A kornyezetben lezajld csillapodd rezgések és lengések megfigyelése, jellemzése az amplitudd, a
frekvencia, illetve a csillapodas mértéke szempontjabdl

— Arugdhoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ leirdsa, a kitérés-id6 és a sebesség-id6
fliggvény elemzése.

FOGALMAK
kérmozgds, centripetalis erd, centripetdlis gyorsulas, periddusidd, frekvencia, rezgés, csillapodas, a
rugd altal kifejtett eré

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Beszamolé készitése a fordulatszam jelentGségérél ruhdk centrifugalasa vagy furds esetén, a jel-
lemz6 fordulatszam adatainak megkeresése

— Azingadra felépitését, az alkatrészek feladatat, az 6ra mikddését bemutatd kisel6adas készitése

— Olyan inga készitése, melynek periddusideje 1 masodperc, ennek ellenérzése

TEMAKOR: A kozlekedés és sportolas fizikaja
ORASZAM: 12 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudja, hogyan sziiletnek az elismert, Uj tudomdnyos felismerések, ismeri a tudomanyossag kri-
tériumait;
— tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatdk jelensé-
gek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elGrejelzésére;
- atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabdl relevans gyakorlati ismerete-
ket, azok fizikai hatterét;

- felismeri a tudomany altal vizsgalhatd jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgdlja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;
- kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- egyszerl esetekben kiszamolja a testek lendiletének nagysagat, meghatarozza iranyat;

- egyszerlibb esetekben alkalmazza a lendiiletmegmaradds torvényét, ismeri ennek altalanos
érvényességét;

— tisztdban van az er6 mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a newtoni
dinamika alaptérvényeit, egyszerlbb esetekben alkalmazza azokat a gyorsulds meghataroza-
sara, a kordbban megismert mozgasok értelmezésére;

- egyszerlibb esetekben kiszamolja a mechanikai kélcsonhatasokban fellépd eréket (nehézségi
erd, nyomoerd, fondler6, sulyerd, surlédasi erék, rugderd), meghatarozza az er6k ereddjét;
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Varga Katalin Gimnazium Fizika

Erettségi felkészités

— érti a legfontosabb kozlekedési eszkdzok — gépjarmdvek, l1égi és vizi jdarmlivek — mikddésének
fizikai elveit;

— tisztdban van a repilés elvével, a légellendllds jelenségével;

— ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtéerd fogalmat, hétkéznapi példakon keresztil értelmezi
a felemelkedés, elmeriilés, Uszas, lebegés jelenségét, tudja az ezt meghatarozd tényezéket,
ismeri a jelenségkorre éplil6 gyakorlati eszkdzoket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Rugalmatlan ltkozések megfigyelése, a kozos sebesség szamitdsa egyszer(i esetekben a lendilet
megmaraddsdnak segitségével. A gylrddési zona szerepe ltkdzéskor

Labddk rugalmassagdnak vizsgdlata a visszapattands magassdganak megfigyelésével

A lendiilet szerepe fékezés és gyorsitas soran. A fékut és a fékezési id6

Az autd gyorsulasanak, illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autdra hato erék és Newton
torvényei segitségével

A kanyarodas fizikdja, a kicsuszas megfigyelése (kanyarodd autd, motor, korcsolya) és okainak
(surlédasi erd) vizsgalata

A testek Uszasanak és elmerilésének kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai magyarazata a hid-
rosztatikai nyomas és a felhajté eré segitségével

A hajdk (vitorlas, illetve hajécsavaros) és tengeralattjarok mikodésének fizikai magyarazata, az
aramvonalas test fontossaga a vizben vald haladds sordn

Arepll6gépek fizikdja, a szarnyra hato felhajtd er6 magyarazata, az dramvonalas forma fontossdga

FOGALMAK
a lendiilet megmaradasa, a dinamika alaptérvénye, surlédasi erd, kozegellendllds, hidrosztatikai nyo-

mas, felhajté eré

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy vagy tobb kivalasztott sporteszkoz (pl. siléc, labda) kialakitasanak és fizikai hatterének felta-
rasa, az eredmények megosztdsa a tanulétarsakkal

Kisérleti megfigyelése és vizsgdlata annak, hogy az érintkez6 felliletek kozotti surlédast hogyan
lehet kis mennyiségli szennyezd anyaggal (por, olaj) befolyasolni. Alkalmas kisérleti eszkoz (pl. val-
toztathatd hajlasszogli lejt6) megépitése

Adott teher szdllitadsara alkalmas hajomodell elkészitése a rendelkezésre allé eszk6zok felhaszna-
lasdval. Az eszkoz felépitésének magyarazata

Az aramlé levegd nyomascsokkenésének bemutatdsa egyszerli demonstracids eszkdzokkel
Nagysebességl képrogzitésre alkalmas kameraval rogzitett lassitott felvételek tanulmanyozasa (it-
kozésekrél, labdak deformaciojarol

Kilonboz6 zoldségek és gylimdlcsok vizben vald elmeriilésének vizsgalata a vizben feloldott cukor
vagy s6 mennyiségének valtoztatasa mellett

TEMAKOR: Az energia
ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeria meguUjuld és a nem megujulé energiaforrasok haszndlatanak és az energia szallitdsanak
legfontosabb gyakorlati kérdéseit;



Varga Katalin Gimnazium Fizika

Erettségi felkészités

- az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gydjt, az informacidkat szemléle-
tesen mutatja be;

— tudja, hogy a Fold els6dleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi lehetd-
ségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottik 1évé kilonbséget;

— ismeria szervezet energiahaztartdsanak legfontosabb tényezGit, az élelmiszerek energiatartal-
manak szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeria mechanikai munka fogalmat, kiszdmitasanak médjat, mértékegységét, a helyzeti ener-
gia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a belsé energia fogalmat;

— konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia megmaradasanak elvét a
mozgas értelmezésére, a sebesség kiszamolasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatgy(ijtés az emberiség energiafelhasznalasardl

A testek emelését és gyorsitasat kisér6 energiavaltozasok vizsgalata: a helyzeti és mozgasi energia,
a munka

A szabadon es6 test becsapddasi sebességének meghatarozasa a munkatétel és az energiameg-
maradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése

Az energia megmaraddsa a surlédas és kozegellenallds hidnyaban és jelenlétében, a bels6 energia
A rugdhoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgdsdnak energetikai elemzése: a rugalmas energia
Energia atalakulasok a haztartasban, a kornyezetben, az emberi szervezetben és az erémdivekben
(h6er6mdi, szélerémd, vizi erémd, atomerémd, napkollektor), a hatasfok

Az energia szallitdsanak lehetdségei

A Nap mint a Fold energiakészletének elsédleges forrdsa. Megujulé és nem megujuld energiafor-
rasok megkllonboztetése, megnevezése, az energiatermelés és a kornyezet allapotanak kapcso-
lata

Az energiaforrasaink kihasznalasanak lehetGségei a jov6ben.

FOGALMAK

munka, energia, helyzeti, mozgasi, rugalmas energia, surlédas, be

s energia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Beszdmolo készitése az 6rokmozgdkrdl és arrél, miért nem lehetséges ilyen gépet épiteni
Beszamold készitése a napallandérdl

Egyszer( eszkoz készitésével annak kimutatasa, hogy a fellilet napsugdrzds hatdsara torténd fel-
melegedése hogyan fligg a feliilet és a napsugarak irdnyatdl

Az emberiség energiafelhaszndlasat és energiatermelését jellemz§ adatok gyf(ijtése, rendszere-
zése, szemléletes abrazoldsa, terileti valtozasainak bemutatdsa

Az autd indulasat kiséré energiavaltozasok 6sszegyljtése, szemlélete bemutatasa

A teaviz melegitése hatasfokdnak kisérleti vizsgalata. Hogyan fligg a hatasfok a gazlang méretétdl,
milyen mas tényez6k befolydsoljak?
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Varga Katalin Gimnazium Fizika

Erettségi felkészités

TEMAKOR: A melegités és hiités kovetkezményei
ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a korszer( lakdsok és hazak hészabdlyozasanak fizikai kérdéseit (flités, h(ités, hGszige-
telés);

tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6zés, hités) fizikai vonatkozasaival;
egyszerl méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket sza-
mitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitasa sordn;

egyszer(i, a megértést segité szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, dbrakat, grafikono-
kat értelmez, kovetkeztetést von le, 0sszehasonlit;

gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a ta-
pasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése valamilyen egyszer(
modellel vagy matematikai 6sszefiiggéssel, a modell (6sszefliggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a h6tagulas jelenségét, jellemz6 nagysagrendjét;

ismeri a Celsius- és az abszolut h6mérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabol nevezetes né-
hany hémérsékletet, a termikus kélcsonhatas jellemzéit;

értelmezi az anyag viselkedését h6kozlés soran, tudja, mit jelent az égéshd, a flit6érték és a
fajhé;

tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forras, lecsapddas, olvadas, fagyas, szubli-
macio);

tisztdban van a halmazallapot-valtozasok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti magyara-
zataval, tudja, mit jelent az olvaddshd, forrdshG, parolgdshé. Egyszer( szamitasokat végez a
halmazéllapot-valtozdsokat kiséré h6kozlés meghatdrozasara;

ismeri a hétan els6 f6tételét, és tudja alkalmazni néhdny egyszerlbb gyakorlati szituacidban
(palackba zart levegé, illetve allandd nyomasu leveg6 melegitése);

tisztaban van a megfordithaté és nem megfordithato folyamatok kdzotti kiilonbséggel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hétagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése

Az anyagok hémérsékletének mérése, a hdmérséklet kiegyenlitédésének kisérleti vizsgalata és ér-
telmezése

Anyagok melegitésének és hiitésének megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran: a folyamat
gyorsasagdanak vizsgalata, a fajhé és a fellilet nagysagnak szerepe

Az égéshd és flitGérték fogalma, a lassu és gyors égés felismerése a mindennapokban

Halmazallapotvaltozasok (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapddas, a forras és szublimacid) megfigye-

lése példaul konyhai tevékenység soran. A fazisatmenetek vizsgalata a h6mérséklet valtozasanak

szempontjabdl

A halmazallapot-valtozadsok értelmezése és energetikai leirdsa, egyszerl szamitasok a mindennapi
gyakorlatbdl, az olvadashé a pdarolgashd és a forrashé fogalma

A kuktafazék mikodésének fizikai magyardzata

A dugattyd mozgdsdnak értelmezése a hétan elsé fotételének segitségével
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Varga Katalin Gimnazium Fizika
Erettségi felkészités

— A megfordithato és nem megfordithatd folyamatok kézotti kiilonbség felismerése

FOGALMAK
hémérséklet, fajhs, parolgdshé, olvadashé, forrashd, idébeli egyiranylsag a természetben, halmazal-

P

lapotvaltozas, melegités, hités, fitGérték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A kllénb6z6 h6mérsékletl folyadékok keveredésekor kialakuld k6zos hémérséklet mérése, becs-
Iése, illetve szamoladsa a megfelel§ adatok ismeretében

— Festékes viz vagy tintacsepp meleg és hideg vizben valé elkeveredésének megfigyelése csoportban
torténd kisérletezés soran, a tapasztalatok megfogalmazasa, hipotézis alkotdsa az elkeveredés
gyorsasagdval kapcsolatban, a hipotézis megvitatdsa, ellen6rzése Ujabb kisérletekkel

— Tea készitése hidegvizbe tett filter segitségével

— A fGzésre hasznalt edények hasznalat kdzbeni felmelegedésének vizsgalata. Milyen megolddsokat
alkalmaznak annak érdekében, hogy a labas flile vagy a merékanal, palacsintasiité nyele kevésbé
melegedjen?

— Kisérletezés a tulh(ités jelenségének megvaldsitdsara, példaul lassan leh(itott palackos asvanyviz
segitségével, tandri Gtmutatas alapjan. A sikeres, illetve sikertelen prébalkozasok dokumentalasa,
a tapasztalatok megbeszélése

— Kutatdmunka a vasbetonrél. Miért alkalmazhatd egymdas mellett éppen a vas és a beton?

— Aparolgds sebességét befolydsold tényez6k megfigyelése csoportos tanuldkisérlet végzése kdzben

TEMAKOR: Viz és levegd a kornyezetiinkben
ORASZAM: 10 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a légnyomas valtozd jellegét, a légnyomas és az id6jaras kapcsolatat;
- ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul Iégkori jelenségek, az égbolt valtozasai,
a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelelGen egyszerUsitett, a fizikai mennyiségeken és
torvényeken alapulé magyardzatait;
— gyakorlati példakon keresztil ismeri a h6vezetés, hGaramldas és h6sugdrzas jelenségét, a h6szi-
getelés lehet6ségeit, ezek anyagszerkezeti magyarazatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri a viz kiilénleges tulajdonsagait (rendhagyd hétagulas, nagy olvadashg, forrashg, fajhd),
ezek hatdsat a természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

- ismeri a nyomas, hémérséklet, paratartalom fogalmat, a leveg6 mint ideadlis gaz viselkedésé-
nek legfontosabb jellemzGit. Egyszerd szamitasokat végez az allapothatarozék megvaltozasa-
val kapcsolatban;

- ismeri az idGjaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok kialakuldsanak fizikai leirasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alégnyomas kisérleti kimutatdsa, a légritkitott tér néhany gyakorlati alkalmazasa

— Alégnyomas és az idGjaras kapcsolata

— Az abszolut és relativ paratartalom. A relativ paratartalom és a hGmérséklet kapcsolata, parakép-
z6dés a természetben: harmatképz6dés, dér, zizmara

— Paraképz6dés a lakasban, ennek kovetkezményei. Flitési rendszerek a lakasban
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Varga Katalin Gimnazium Fizika

Erettségi felkészités

A héterjedés gyakorlati példakon keresztil (hGvezetés, h6aramlds, hGsugarzas)

A hészigetelés lehet6ségei a lakdsban. A hészigetel§ ablak miikodésének fizikai magyarazata

A viz rendhagyd h6taguldsa, ennek kovetkezményei a természetben. Jégképz6dés a tavakon, jég-
hegyek

Egyszerd szamitasok végzése a levegd allapothatarozdinak megvaltozasaval kapcsolatban

FOGALMAK
Id6jards, éghaijlat, relativ paratartalom, h6vezetés, h6aramlds, hGsugdarzas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A hészigetelt edény (termosz) és az egyszer( livegedény tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa 6nallé
kisérletezés segitségével

Hdszigetelt edény készitése a kornyezetben taldlhatd egyszeril eszkozok felhasznalasaval, a hészi-
getel6 tulajdonsag kimutatasa és magyarazata

Az iskola f(itési rendszerének megtekintése, a rendszer elemeinek elkilonitése, azok szerepének
felismerése. A rendszer egyszer(sitett valtozatdnak lerajzoldsa, felépitése

Anyaggy(jtés, beszamold készitése és beszélgetés a jéghegy tulajdonsagairdl és szerepérdl a Tita-
nic elsillyedésében

A szoba hémérsékletének mérése felf(ités és szell§ztetés kdzben hémérs ismételt leolvasasaval
vagy automatikus adatgy(ijt6 rendszer felhaszndlasaval. Az adatok megjelenitése és megosztasa
A szaraz meleg és a nedves meleg megtapasztalasa (nyari szarazsagban, szaunaban), a testérzet
0sszehasonlitasa

A tanteremben talalhaté leveg6 tomegének becslés

A 10. évfolyamon a fizika tantargy alapdéraszama: 111 éra

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Oraszam
Gépek (1, 4, 5) 9
Szikrak, villamok (1, 5) 10
Elektromossag a kornyezetiinkben (1, 5) 14
Generatorok és motorok (1, 5) 10
A hulldmok szerepe a kommunikacidban (1, 6) 14
Képek és latas (1, 4, 5, 6) 10
Az atomok és a fény (1, 5, 8) 9
Kérnyezetlink épségének megérzése (1, 7, 8, 9) 12
A Vilagegyetem megismerése (1, 9) 14
Ev végi ismétlés 9
Osszes 6raszam: 111

TEMAKOR: Gépek
ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- el tudja vélasztani egyszer(i fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a Iényegtelenektél;
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Varga Katalin Gimnazium Fizika
Erettségi felkészités

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlédése és a tarsadalmi-
gazdasdgi folyamatok, torténelmi események kézotti kapesolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri az egyszerl gépek elvének megjelenését a hétkdznapokban, mindennapi eszkdzeink-
ben;

— néhany egyszer(bb, konkrét esetben (mérleg, libikdka) a forgatényomatékok meghatdrozasa-
nak segitségével vizsgdlja a testek egyensulyi dllapotanak feltételeit, 6sszeveti az eredménye-
ket a megfigyelések és kisérletek tapasztalataival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alibikéka és a mérleg egyensulyanak kisérleti vizsgdlata és értelmezése

— Szerszamkulcsok és fogok miikodésének magyardzata az erGkar segitségével

— Gépek 6sszehasonlitasa a teljesitmény és hatdsfok adatok alapjan

— A kerékpar felépitésének és miikodésének fizikai magyardzata

— Egyjelent6s gép és a kapcsolddo technoldgia fizikai [ényegének ismertetése, torténelmet és tarsa-
dalmat atalakité hatasanak bemutatasa (llyen lehet: hajitogép, szov6gép, mechanikus szamologép,
belsé égésl motor)

— Anyaggyljtés James Wattrdl és g6zgépérdl

— Beszélgetés a robotokrél: elterjedésiik, jovSbeli szerepiik, mesterséges intelligencia, gépi tanulas,
onvezérelt mkodés

FOGALMAK
forgatdonyomaték, forgatdnyomatékok egyensulya, erékar, teljesitmény, hatasfok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egy a didkok szamara elérhetd gép (ceruzahegyezd, konzervnyitd, zarszerkezet, mechanikus éra,
zenegép, ...) szétszedése, a f6bb alkotdorészek azonositasa, szereplik felismerése, a miikodés fizikai
alapjainak leirdsa. A tevékenység dokumentdldsa

— Afelfdjt Iléggombben levé leveg6 sulyanak kimutatdsa egyszer(i mérleg segitségével

— Egyszerl kisérletek elvégzése a sulypont egyensulyozasban bet6ltott szerepének bemutatasara

— Kulonboz6 csavarok beszerzése, vizsgélata, jellemzGinek (menetemelkedés, menets(ir(iség) megfi-
gyelése és mikodésének magyarazata

— Az egyes torténelmi korokra jellemzé gépek dsszegydjtése, alkalmazasuk bemutatasa

— Kedvelt gépek modelljeinek megfigyelése, illetve elkészitése, mikodésiik megismerése, megértése

TEMAKOR: Szikrak, villamok
ORASZAM: 10 tanéra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri a villamok veszélyét, a villdmharitok mikodését, a helyes magatartast zivataros, villam-
csapas-veszélyes id6ben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kozotti kol-
csonhatas, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazasait;
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Varga Katalin Gimnazium Fizika

Erettségi felkészités

— atlatja, hogy az elektromos allapot kialakulasa a téltések egyenletes eloszlasanak megvaltoza-
saval van kapcsolatban;

— érti Coulomb torvényét, egyszer(i esetekben alkalmazza elektromos t6ltéssel rendelkezé tes-
tek kozotti er6 meghatdrozasara;

- tudja, hogy az elektromos kolcsonhatast az elektromos mezd kozvetiti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos allapot kialakuldsanak magyarazata az atomrél alkotott egyszerd elképzelés (elekt-
ron, atommag) segitségével

A két fajta elektromos allapot, az elektromos vonzas és taszitas, az elektromos arnyékolas, a csucs-
hatds, az elektromos megosztas és a foldelés megfigyelése kisérletezés kdzben, a tapasztaltak ma-
gyardzata

Coulomb toérvénye, az elektromosan toltott testek kozott fellépé eré meghatarozasa

Az elektromos mez§ szemléltetése (pl. bdzadaras kisérlettel), ez alapjan a mez6 er6vonalakkal tor-
ténd érzékeltetése

Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztd géppel vagy szalaggeneratorral), ennek se-
gitségével a villamok kialakuldsanak alapveté magyarazata

A tanultak alkalmazasa a villamok elleni védekezésben, illetve a villdmcsapdas-veszélyes helyzetek-
ben vald helyes magatartas kialakitasaban

FOGALMAK
elektromos allapot, elektromos toltés, elektromos mezd, atom, elektron, Coulomb-térvény, elektro-

mos arnyékolas, csucshatds, foldelés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszer(i elektroszkdp készitése (pl. Oveges-féle toltésszamlalds konzervdoboz-elektroszkdp), ez-
zel kisérletek elvégzése: a cslcshatds, az megosztds megfigyelése, a Coulomb-torvény érzékelte-
tése

Az elektromos arnyékolds (Faraday-kalitka) vizsgalata mobiltelefonnal (pl. hiit6szekrényben, mik-
rohulldamu siit6ben, sztaniolpapiros csomagolasban stb., felhivhaté-e a késziilék?)

Kialénboz6 épiletek villamvédelmi rendszerének megfigyelése

A fénymadsold, |ézernyomtatd mikddésének tanulmdanyozasa, anyaggydjtés projektmunkaban
Villamokrdl késziilt felvételek gy(ijtése és tanulmanyozasa

TEmMAKOR: Elektromossag a kornyezetiinkben
ORASZAM: 14 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgdlatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési mddokat;

- tisztdban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csdkkenté legfontosabb megol-
dasokkal (gyerekbiztos csatlakozdk, biztositék, foldvezeték szerepe);

— tisztaban van az aktudlisan haszndlt vilagité eszkdzeink miikodési elvével, energiafelhaszndla-
sanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti elGnyeivel,

— ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag szerepét
azok m(ikodésében. Szemléletes képe van a valtakozd aramrdél
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Varga Katalin Gimnazium Fizika

Erettségi felkészités

- gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a ta-
pasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése valamilyen egyszer(
modellel vagy matematikai 6sszefliggéssel, a modell (0sszefliggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- tudja, hogy az dram a toltott részecskék rendezett mozgasa, és ez alapjan szemléletes elkép-
zelést alakit ki az elektromos aramrol;

— gyakorlati szinten ismeri az egyenaramok jellemzdit, a feszliltség, aramer@sség és ellenallas
fogalmat;

— ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a gépkocsi-
, mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzgit;

— érti Ohm torvényét, egyszer( esetekben alkalmazza a fesziiltség, aramer@sség, ellendllds meg-
hatdrozdsdra. Tudja, hogy az ellenallas fligg a h6mérséklettdl;

— ki tudja szamolni egyenaramu fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhaszndlt energiat;

— ismeri az egyszer( aramkor és egyszerlbb haldzatok alkotérészeit, felépitését;

— értelmezni tud egyszerilbb kapcsolasi rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok alapjan a soros és a
parhuzamos kapcsoldsok legfontosabb jellemzgit;

— ismeri az elektromos haldzatok kialakitasat a lakasokban, épliletekben, az elektromos kapcso-
|asi rajzok hasznalatat;

— tisztdban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi test aramvezetési tulajdonsa-
gaival, az idegi aramvezetés jelenségével;

- ismeri az elektromos fogyasztok haszndlatara vonatkozo balesetvédelmi szabdlyokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos aram fogalmanak kialakitasa egyszerti kisérletekkel (pl. viz elektromos vezetésének
valtozdsa, konyhasd vagy sav hatdsara), az aramer6sség mérése

A legfontosabb egyenaramu dramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-akkumuldtorok,
napelemek), adatainak 6sszegy(jtése és értelmezése

Ohm torvényének vizsgalata méréssel egyszer(i aramkoérben ellenallashuzallal, az ellenallds, mint
fizikai mennyiség és mint aramkori elem bevezetése

Egyszer( szamitasok elvégzése Ohm torvényének felhasznalasaval: a fesziiltség, az dramerGsség és
az ellendllas meghatarozdasara

Egyszerd, fényforrast és termisztort tartalmazé aramkor vizsgélata, az ellenallas hémérsékletfig-
gésének felismerése

A soros és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemz6inek megismerése kisérleti vizsgalatok
alapjan

A legfontosabb héhatason alapuld haztartasi eszkdzok jellemz8inek 6sszegylijtése

A villanyszamla értelmezése, a hdztartasi aramfogyasztds koltségeinek kiszdmolasa, a kWh és a
joule kapcsolata

Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek

Lakas villamos haldzata és biztonsagi berendezései (a biztositék, az aram-védékapcsold és a fold-
vezeték feladata)

Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai alkalmazasainak bemu-
tatdsa
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Varga Katalin Gimnazium Fizika
Erettségi felkészités

FOGALMAK
elektromos aram, aramerdsség, fesziltség, ellendllas, Ohm-térvénye, soros és a parhuzamos kapcso-
Ias, biztositék, foldvezeték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Gyumolcsbél vagy zoldségbdl elektromos telepek készitése és fesziltségeinek vizsgalata (pl. bur-
gonya, ecetes uborka, citrom, hagyma, vas és réz szegekkel, vagy mas fémekkel)

— Fényforrasok teljesitményének és fényerejének vizsgalata (teljesitmény szamolasa a fesziiltség és
aramerG@sség mérésével, fényeré mérése pl. mobilapplikaciéval)

— Testlnk kiilonb6z6 pontok kozti ellendlldsanak mérése ellendllasméré-miszerrel, az emberi szer-
vezet ellenallasat befolyasold tényez6k vizsgalata

— Szénrud, grafitbél vagy ellendllashuzal ellenallasanak vizsgalata

— Gyljtémunka orvosi diagnosztikai eszkdzokrél

— Egy kivalasztott fogyasztd teljesitményének meghatdrozdsa. A mérés megtervezése, kivitelezése,
az eredmények értékelése és bemutatasa

TEMAKOR: Generatorok és motorok
ORASZAM: 10 tanéra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztdban van a kilénb6z6 tipusd er6ml(ivek haszndlatanak el6nyeivel és kdrnyezeti kockdzataval;
— ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag szerepét azok
m(ikodésében. Szemléletes képe van a valtakozd aramrél.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elektromdgnes készitése kozben megfigyeli és alkalmazza, hogy az elektromos dram magneses me-

z6t hoz létre;

- megmagyardzza hogyan mikddnek az altala megfigyelt egyszer( felépités(i elektromos motorok:
a magneses mez6 erét fejt ki az arammal atjart vezetére;

— ismeri az elektromagneses indukcid jelenségének lényegét, fontosabb gyakorlati vonatkozasait, a
valtakozé dram fogalmat;

— érti agenerdtor, amotor és a transzformator m(ikodési elvét, gyakorlati hasznat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Elektromagnes készitése egyszer(i eszkdzokkel (pl. vasszegre tekert szigetelt drot), az elGallitott
magneses mez6 vizsgalata pl. irdnytlvel)

— Az elektromotor miikodési elvének megértése egyszer(i modell vagy animacid tanulmanyozasa ré-
vén

— Az elektromagneses indukcid alapeseteinek megismerése, ez alapjan egyszer( generator modell
készitése vagy tanulmdnyozdsa

— Adatgydijtés Michael Faraday életérdl, a felfedezések jelentéségének megvitatasa

— Avdltakozd dram keletkezése, és f6bb jellemzGi

— Atranszformator m(ikodésének megfigyelése és magyarazata, az elektromos energia szallitasaban
betoltott szerepének megismerése

— A kornyezetiinkben illetve technika eszk6zdkben taldlhaté transzformatorok felismerése

— Generatorok és motorok mikodésének megfigyelése, fizikai magyarazata
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Varga Katalin Gimnazium Fizika
Erettségi felkészités

FOGALMAK
magneses mezG, mdagneses indukcidvonalak, elektromagnes, elektromagneses indukcié, generator,
elektromotor, transzformator

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatgydjtés projektmunkaban Jedlik Anyos villanymotorjardl, villamos motorkocsijarél, és a dina-
mojarél

— A Fold és mas gyenge magneses terek vizsgalata mobilapplikacié segitségével

— Magneses mez6ben fellép6 er6hatasok egyszerd kisérleti vizsgalata (pl. Oersted-kisérlete, parhu-
zamos vezetbk kozotti erék)

— Transzformator modell készitése és vizsgdlata vaskarikara tekert szigetelt drétok segitségével

— A transzformator és a villamos energia elterjedésében szerepet vallalé magyar tudésok (Déri,
Blathy, Zipernowsky, Mechwart) taldlmanyainak jelentésége. Anyaggy(ijtés projektmunkdban

— Egyszer(i egyendramu motorok készitése rézdroét, elem és magnes felhaszndlasaval az interneten
taldlhato videdk segitségével

— Az elektromagneses emel6 megismerése, erGs elektromagnes készitése a rendelkezésre allé esz-
kozok felhaszndlasaval

— Folyamatabra készitése az elektromos energia Utjardl az eré6m(itél a lakdsig. Az ehhez hasznalt
eszkozok megfigyelése a kornyezetben

TEMAKOR: A hullamok szerepe a kommunikacioban
ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztdban van az elektromagneses hullamok frekvenciatartomanyaival, a radiéhullamok, mikrohul-
[dmok, infravoros hulldmok, a [athatd fény, az ultraibolya hulldmok, a rontgensugdrzas, a gamma-
sugarzas gyakorlati felhaszndalasaval.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

—  érti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hullamok, ismeri a hullamhossz és a terjedési
sebesség fogalmat;

- ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang, mint hullam jellemzéit, keltésének eljara-
sait;

- atlatja a huros hangszerek és a sipok mikodésének elvét, az ultrahang szerepét a gydgyaszatban,
ismeri a zajszennyezés fogalmat;

— ismeri az elektromagneses hulldmok szerepét az informacio- (hang-, kép-) atvitelben, ismeri a mo-
biltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok kezelését, funkciéjat;

- ismeri az elektromagneses hulldmok jellemzéit (frekvencia, hulldmhossz, terjedési sebesség), azt,
hogy milyen koriilmények hatarozzdk meg ezeket. A mennyiségek kapcsolatara vonatkozo egy-
szer(i szamitasokat végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A kornyezetben el6fordulé mechanikai haladé hulldmok megfigyelése, a terjedési mechanizmusa-
nak megértése

— A megfigyelt mechanikai hullamok jellemzése a megfelel§ fizikai mennyiségekkel (terjedési sebes-
ség, hulldmhossz, amplitudd, a csillapodas jellege)
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Varga Katalin Gimnazium Fizika
Erettségi felkészités

— Az alléhullamok kialakulasanak megfigyelése

— Hangszerek és egyszer( hangkeltd eszk6z6k megfigyelése, a keletkezé hanghullamok jellemzése

— Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés csokkentésére

— Az elektromagneses hulldamok kialakuldsa és terjedése, a hulldmokat jellemz6 fizikai mennyiségek

— A hulldmhossz, a terjedési sebesség és a frekvencia kapcsolata

— A kllonbozé frekvenciaju elektromdagneses hulldmok alkalmazdsainak megfigyelése és fizikai ma-
gyardzata mindennapi eszkdzeink haszndlata soran: tolatéradar, mikrohulldmu sit6, infrakamera,
rontgengép, anyagvizsgalat

— A képek és hangok tovdbbitasanak alapelvei (radid, televizid), a mobiltelefon mikodése: wifi,
bluetooth

— Interferencia képek |létrehozasa |ézerrel, lefényképezése, egyszerl magyarazata

— Anyaggytijtés a hologramokrdl, Gadbor Dénesrél, a talalt informaciék megosztdsa, megbeszélése

— Tudomanyos vita a mobiltelefon hasznalatanak lehetséges artalmairél

FOGALMAK
hanghulldam, elektromdgneses hulldm, a hulldm hulldmhossza, terjedési sebessége, frekvencidja, lézer,
holografia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kornyezetiinkben el6forduld kilonb6z6 jellegzetes hangok er6sségének mérése (suttogds, normal
beszéd, kiabalas, utcai zaj stb.) mobilapplikacidval vagy mas miszerrel, anyaggydijtés a zajartalom-
rol

— Sipok, hurok hossz és hangmagassag kapcsolatanak vizsgalata. (A sipokat helyettesithetjiuk “kém-
cs6 pansipokkal”, a hangmagassagot mobilalkalmazassal vagy gitarhangoléval mérhetjiik)

— Mi alegmagasabb hang, amit még hallasz? Az egyéni hangmagassagi kiiszob vizsgdlata hanggene-
ratorral, vagy azt helyettesité mobilapplikacidval

— Kilonboz6 hangok “képének” vizsgdlata oszcilloszkdppal, vagy megfelel6 mobilalkalmazassal

—  Mikrohulldamu siit6 belsejében kialakulé alléhullamok megfigyelése reszelt sajt vagy csokoladé el-
tér6 melegedése alapjan, ez alapjan a mikrohulldm terjedési sebességének megallapitdsa

— Egy digitalis audio-szerkeszt§ program megismerése, a megismert hulldmtani jellemz6k alkalma-
zasaval alapfoku haszndlata (pl. Audacity)

TEMAKOR: Képek és latas

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul, 1égkori jelenségek, az égbolt valtozasai, a
vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelel6en egyszerd(sitett, a fizikai mennyiségeken és torvé-
nyeken alapulé magyarazatait;

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlédése és a tarsadalmi-gaz-
dasagi folyamatok, torténelmi események kdzotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, és hogyan észleljik azokat;

- ismeri a szinek és a fény frekvenciaja kozotti kapcsolatot, a fehér fény Gsszetett voltat, a kiegészité
szinek fogalmat, a szivarvany szineit;
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Varga Katalin Gimnazium Fizika
Erettségi felkészités

— ismeri az emberi szemet mint képalkotd eszkozt, a 1atds mechanizmusat, a gyakori latashibak (ro-
vid- és tavollatas) okat, a szemiveg és a kontaktlencse jellemzdit, a dioptria fogalmat;

— ismeri a fénytorés és visszaverGdés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a siktiikor;

- a fokuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a domboru és ho-
moru tikrék, a domboru és homoru lencsék;

— ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valddi és latszélagos kép kozotti kiilonbséget. Egyszerd ki-
sérleteket tud végezni tiikrokkel és lencsékkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Asiktukorben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialakuldsanak magyarazata

— Tukrok hasznalata optikai eszkdzokben: reflektor, kozmetikai tlikor, tiikrok a kézlekedésben

— Afénytorésének megfigyelése és értelmezése a térésmutatd segitségével. A fehér fény felbontasa,
a kialakult szinkép magyardazata

— Afény fokuszaldsanak és a kézi nagyitd képalkotasanak kisérleti vizsgalata

— Alatas magyardzata, a szem felépitésének fizikdja. A szemiiveg szerepe a |atas javitdsdban

— Néhany tovabbi optikai eszkoz kiprébalasa, a miikodés Iényegi, kvalitativ magyarazata (optikai szal,
mikroszkdp, tavcsovek)

— Galilei tdvcsbvel végzett megfigyelései

— Néhany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a természetben latott szinek
kialakulasanak magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészit6 szinek

FOGALMAK
fényvisszaverddés; fénytorés; teljes visszaverddés; fékuszpont; fékusz-, targy-, és képtavolsag; valddi
és latszolagos kép

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Afehér fény felbontdsa kilénb6z6 mdodszerekkel csoportmunkaban (prizma, vizes télba tett sikti-
kor, optikai racs, szappanhartya stb.)

— Kulonboz6 allatok szinlatasa (pl. kutya, tehén, ragadozé madarak stb.). Milyennek latjak a vilagot?
Adatgydijtés, projektmunka

— Adatgydijtés a nagy csillagaszati tavcsdvekrdl, azok felépitése, mikddése

— Kepler- és Galilei-féle tdvcsovek, a mikroszkép modelljének bemutatasa gy(ijt6 és szordlencsékkel,
az elkészitett modell nagyitasanak vizsgalata

— Lencsék, tukrok fokusztavolsdganak meghatdrozasa egyszer( kisérletekkel

TEMAKOR: Az atomok és a fény

ORASZAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul Iégkori jelenségek, az égbolt valtozasai, a
vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelel6en egyszerUsitett, a fizikai mennyiségeken és torvé-
nyeken alapulé magyarazatait;

- tisztdban van az aktualisan hasznalt vilagité eszkdzeink mikddési elvével, energiafelhasznalasanak
sajatossdgaival, a kordbban alkalmazott megoldasokhoz képesti elényeivel;

- néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlédése és a tarsadalmi-gaz-
dasagi folyamatok, torténelmi események kdzotti kapcsolatot.
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Varga Katalin Gimnazium Fizika

Erettségi felkészités

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogy a fény elektromdgneses hullam, és hogy terjedéséhez nem kell kdzeg;

megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztdban van annak Einstein daltal kidolgozott magyaraza-
tdval, a frekvencia (hulldmhossz) és a foton energiaja kapcsolatdval;

ismeri Rutherford szorasi kisérletét, mely az atommag felfedezéséhez vezetett;

ismeri az atomrdl alkotott elképzelések valtozdsait, a Rutherford-modellt és a Bohr-modellt, 1atja
a modellek hidnyossagait;

ismeri a digitalis fényképez6gép mikodésének elvét;

megmagyarazza az elektronmikroszkdp miikodését az elektron hullamtermészetének segitségével;
atlatja, hogyan haszndljak a vonalas szinképet az anyagvizsgdlat soran.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A fény elektromagneses hullam, jellemzése fizikai mennyiségekkel (amplitudé, frekvencia, hulldm-
hossz, terjedési sebesség)

A fotocella és a fénymérd mikodésének magyarazata a fényelektromos jelenség segitségével, a
megyvilagito fény és a foton energidja kozotti kapcsolat

Digitdlis fényképek készitése kiilonboz6 tavolsagban elhelyezett targyakrol, a fényképez6gép bedl-
litdsainak értelmezése, a képrogzités elve

Elektronmikroszkdppal és fénymikroszkdppal késziilt képek Gsszevetése. Az elektronmikroszkdp
nagyobb felbontdsdanak és miikodésének értelmezése az elektron hulldamtermészetével

A vonalas szinkép kialakuldasanak magyardzata az atomok altal elnyelt illetve kibocsatott fény frek-
vencidjanak segitségével

A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr, kvantumfizikai) fizikai lényegének is-
merete, az atom korili elektronok energidjanak kvantaltsaga

Rutherford szérasi kisérletének szimuldcidja, anyaggydjtés Rutherford és Bohr életével kapcsolat-
ban

Jelenleg hasznalt fényforrdsaink szdmbavétele, miikddésik fizikai [ényege (LED, izzd, fénycsd, ha-
logén izzo)

FOGALMAK
fényelektromos jelenség; foton; atom; elektron; atommag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anyaggy(jtés projektmunkaban: Hol van jelent&sége a fényelektromos jelenségnek, milyen eszko-
z6kben haszndljak azt? (fényképezbgép, napelem, fénymasolo, optoelektronika stb.)
Anyaggy(jtés Einstein életérdl és legfontosabb eredményeirdl. Vita arrdl, hogy milyen hamis le-
genddk és téves ismeretek lengik koril az életmivet

Anyaggy(ijtés és vita a kvantummechanika néhany neves jelenségérdl, és azok értelmezéseirdl (ha-
tdrozatlansagi relacio, alaguteffektus, Schrodingermacskaja)

A Rutherford-féle szérasi kisérlet utéélete, a ma m(ikodé gyorsitdoberendezések alapveté miikodési
elve és vizsgalati modszerei. Anyaggydjtés

Felfedezték az elektront! - egy korabeli hir megirdsa a mai hirek, figyelemfelkelt6 internetes por-
talok stilusdban
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Varga Katalin Gimnazium Fizika

Erettségi felkészités

TEMAKOR: Kornyezetiink épségének megorzése
ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a megujulé és a nem megujuld energiaforrasok haszndlatanak és az energia szallitdsdnak
legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gy(jt, az informacidkat szemléletesen
mutatja be;

tisztaban van a kiilonb6z6 tipusu erémivek hasznalatdnak elényeivel és kornyezeti kockazataval;

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai megala-
pozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési mddokat;

tudja, hogy a Fold elsGdleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi lehetGségeit,
a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kdzottiik 1évé kilonbséget;

atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzdssal kapcsolatban;

ismeri a kornyezet szennyezésének leggyakoribb forrdsait, fizikai vonatkozasait;

tisztdban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az (iveghdzhatds jelenségével a természetben, a je-
lenség erGssége és az emberi tevékenység kapcsolatdval;

adatokat gy(ijt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak gazdasagi,
tarsadalmi hatasaval, valamint emberi vonatkozasaival kapcsolatban (Galileo Galilei, Michel Fara-
day, James Watt, E6tvos Lordnd, Marie Curie, Ernest Rutherford, Niels Bohr, Albert Einstein, Szilard
Led, Wigner Jend, Teller Ede).

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az izotdp fogalmat, a nuklearis kdlcsonhatds
jellemzdit;

ismeri a radioaktiv sugarzdsok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok leirasat és tulajdonsa-
gait;

ismeri a felezési idG, aktivitds fogalmat, a sugarvédelem lehetdségeit;

atlatja, hogy a maghasadds és magfuzié miért alkalmas energiatermelésre, ismeri a gyakorlati meg-
valdsuldsuk lehet&ségeit, az atomerémivek m(ikodésének alapelvét, a csillagok energiatermelé-
sének lényegét;

érti az atomreaktorok mikddésének Iényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének problémait;
ismeri a radioaktiv izotépok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az bzonpajzs szerepe a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban, az 6zonpajzs védelmében
tett intézkedések és azok sikere

Az liveghdzhatas fizikai magyarazata

Az energiatermelés alternativai, az iveghdzhatasu gazok kibocsatasanak csokkentési lehet&sége
A peridédusos rendszer alapjan fontosabb elemek mag Osszetételének, kotési energidjanak és sta-
bilitdsanak tanulmdanyozasa

A maghasadas és magfuzid lényegének megértése magyarazo abrak és animacidk segitségével

Az atomerémiivek, a hGerémivek és megujuld energiatermelés elényeinek és hatranyainak eléze-
tes adatgydijtést kovetd 6sszevetése

Adatgylijtés Wigner Jend, Teller Ede és Szilard Led munkassagdval kapcsolatban
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Varga Katalin Gimnazium Fizika
Erettségi felkészités

— Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok tulajdonsagai, élettani hatasaik, az egyes sugarfajtak elleni
védekezés lehetGségei

— Anyaggydjtés a radiumrdl és a Curie-csalad életérd|

— Tudomanyos vita a kornyezetbe kertilt, vagy orvosi kezelés soran alkalmazott radioaktiv izotépok
veszélyességérdl

FOGALMAK

atommag, nukleon, izotdp, nuklearis kdlcsénhatas, maghasadas, magfuzié, alfa-, béta-, és gamma-su-
garzas; felezési id6, aktivitds, dzonpajzs, liveghdzhatds

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A szén-dioxid Uveghazhatdsanak kimutatasa egyszert kisérlettel

— Sajat 6koldgiai labnyom csdkkentését eredményezd tevékenységek tervezése

— Anyaggydjtés arrdl, hogy a kiilonb6z6 modellek szerint 20-30 év mulva milyen klimaja lesz hazank-
nak, az emberi cselekvés lehetGségeinek megvitatasa a veszélyek csokkentésére

— Anyaggy(jtés projektmunkdban a radioaktivitds néhany kilonleges alkalmazasaval kapcsolatban:
gammakés, radioaktiv nyomjelzés, kormeghatarozas

— Anyaggylijtés a leghiresebb nukledris balesetekrél és ezek kévetkezményeirél. Tudomanyos vita
ezek kornyezetre gyakorolt hatdsardl. (pl. a Csernobil c. film kapcsan)

— Anyaggydijtés arrél, hogy mely orszagokban milyen tipust atomeré6miivek mikddnek, és mekkora
az orszag villamos-energiatermelésében a nukledris energia részesedése? A jelentésebb erémivek
helye, fényképe

— Napilapok, kiilonboz6 folydiratok, internetes hiradasok attekintése. Milyen a modern fizikat érinté
cikkek taldlhatok benniik? Mennyire megbizhato informacidkat kozvetitenek a kiilonbozé cikkek a
nagykozonség felé? Csoportositasuk aszerint, hogy melyek tlinnek megbizhaténak és melyek nem

TEMAKOR: A Vilagegyetem megismerése
ORASZAM: 14 tandra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az (irkutatds torténetének f6bb fejezeteit, jovébeli lehetEségeit, tervezett iranyait;

- tisztdban van az Grkutatas ipari-technikai civilizaciéra gyakorolt hatdsdval, valamint az Grkutatas
tagabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, Uj nyersanyagforrasok felfedezése);

— tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatdk jelenségek
értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elGrejelzésére;

— tudja, hogyan sziiletnek az elismert, Uj tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyossag kritéri-
umait;

- felismeri a tudomany altal vizsgalhatd jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést, kri-
tikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

- kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala;

- el tudja helyezni lakdhelyét a F6ldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét a ga-
laxisunkban és az Univerzumban;

- atlatja az emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

- alegegyszerlbb esetekben azonositja az alapvet6 fizikai kblcsénhatasok és térvények szerepét a
Vildgegyetem felépitésében és id6beli valtozasaiban;

- ismeri a fizika f6bb szakterileteit, néhany Uj eredményét.
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Erettségi felkészités

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szabad szemmel vagy tdvcs6vel megfigyeli a Holdat, a Hold felszinének legfontosabb jellemzéit, a
holdfogyatkozas jelenségét. A latottakat fizikai ismeretei alapjan értelmezi;

ismeri a bolygdk, listokdsok mozgasanak jellegzetességeit;

tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

érti a tdomegvonzas altaldanos torvényét, és azt, hogy a gravitacios eré barmely két test kozott hat;
érti a testek sulya és a tomege kozotti kilonbséget, a sulytalansag allapotat, a gravitacids mezé
szerepét a gravitacids erd kozvetitésében;

megvizsgdlja a Naprendszer bolygdin és holdjain uralkodd, a Foldétdl eltéré fizikai kornyezet leg-
jellemz6bb példait, azonositja ezen eltérések okat. A legfontosabb esetekben megmutatja, hogyan
érvényesiilnek a fizika torvényei a Fold és a Hold mozgasa sordn;

atlatja és szemlélteti a természetre jellemz6 fizikai mennyiségek nagysagrendijeit (atommag, élSlé-
nyek, Naprendszer, Univerzum);

ismeri a Nap mint csillag legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap varhatd jovéjét, a csillagok le-
hetséges fejl6dési folyamatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rakétak mdkodési elve, a kozmikus sebességek jelentése

A sulytalansdg jelensége, kialakuldsanak koriilményei, a suly és a tomeg kozotti kiilonbség

A bolygdk és Ustokosok mozgasanak fizikai magyardazata, az altaldnos tomegvonzas térvénye

Az altaldnos tomegvonzas értelmezése a gravitacios mez6 segitségével

A Naprendszer jellemzéi, példak a Naprendszer bolygdin és holdjain uralkodé jellemz6 fizikai kor-
nyezetre, ezek kialakulasanak magyarazata

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

A legfontosabb ismeretek az (irreplil6gépekrdl, a Holdraszallasrdl és a tervezett Mars utazasrél
Néhdany, a mindennapokban elterjedt és elGszor az (irkutatasban haszndlt technoldgia, eszkoz is-
mertetése

A gravitaciod szerepe a Vilagmindenségben

A csillagok és a Nap m(ikddése és valtozasai: fekete lyuk, neutroncsillag, szuperndéva

A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfontosabb jellemz6i. Tavolsagok az univerzumban
Az Gsrobbanas elmélet kvalitativ leirdsa, a taguld univerzum

Az Gsrobbands elméletének sziiletése, tudomanyos megalapozottsdga, a tudomanyossag kritériu-
mai

Tudomadnyos vita a Foldon kiviili élet kutatasardl, annak gyakorlati és filozéfiai lehetGségeirdl, az
emberiség eldtt allo kihivasokrol

FOGALMAK
altaldanos témegvonzas, ellipszis palya, sulytalansag, suly, Kepler torvényei, bolygok, tistokosok, csillag,

galaxis, galaxishalmaz, 6srobbanas, taguld univerzum, fekete lyuk, fényév

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Ismerkedés a csillagos éggel szamitégépes planetarium-programok segitségével (pl. stellarium-
web.org)

A Galilei-élmények (a Hold hegyei, a Vénusz fazisai, a Jupiter nagy holdjai, a Tejut csillagokra bon-
tasa, Napfoltok) megfigyelése egyszer( tavcsovekkel (pl. osztalykirandulas, csillagaszati bemuta-
tok, Kutatok éjszakdja rendezvény soran)
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— Egy lirkutatdassal kapcsolatos jatékfilm (részleteinek) megtekintése (pl. Gravitacid, Apollo 13), vita
a filmjelenet hitelességérdél

— Adatgydijtés az aktudlisan zajlo csillagaszati, Grkutatasi projektekrél példdul a NASA honlapjan

— Exobolygdk adatainak attekintése, 6sszehasonlitdsa

— Az (rtavcsovek felvételeinek bongészése, a latottak értelmezése

A 11. évfolyam alapdrai tanterve a Természettudomany tantargy tantervében szerepel.

25



Varga Katalin Gimnazium Fizika
Erettségi felkészités

Erettségi felkészités
11-12. évfolyam

A képzésnek ebben a szakaszaban a didkok absztrakcios képességének fejlédése, matematikai isme-

reteinek béviilése lehet6séget ad a matematikailag igényesebb anyagrészek targyaldsara, esetenként

a deduktiv ismeretszerzési mddszerek bemutatdsara is. Kiemelt hangsulyt kap az energia- és kérnye-

zettudatossag kérdéskore, a kockazat fogalmanak alapszintl megismerése. Fékuszaltan téreksziink a

mindennapi eszk6zok mikodésének fizikai magyardzatara.

Az érettségi vizsgakovetelményeknek megfelel6en az alabbi kompetenciak kialakitdsa sziikséges:

- ismeretei 0sszekapcsoldsa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a modern kor technikai
eszkozeinek mikodésével és azok hétkoznapi hasznalataval;

- azalapvetd természettudomanyos megismerési mddszerek ismerete, alkalmazasa;

- alapmennyiségek mérése;

- egyszer( szamitasok elvégzése;

- egyszerlien lefolytathatd fizikai kisérletek elvégzése, a kisérleti tapasztalatok kiértékelése;

- grafikonok, dbrdk és folyamatabrak készitése, értékelése, elemzése;

- mértékegységek, mértékrendszerek hasznalata;

- avizsga szintjének megfelel6 szakkifejezések szabatos hasznalata széban és irdsban;

- induktiv és deduktiv kovetkeztetés;

- analdgias kovetkeztetés;

- adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztik diagramok, grafikonok) elemzése, felhaszna-
lasa;

- tudomanyos és altudomanyos szovegek/informacidk elkiilonitése; téves informacidk azonositasa;

- anapjainkban felmertilg, fizikai ismereteket is igényl6 problémak Iényegének megértése;

- amindennapi életben hasznalt eszk6zok miikodésének megértése;

- id6beli tajékozddas a fizikatorténet legfontosabb eseményeiben;

- akornyezetvédelemmel 6sszefliggd problémak felismerése és megértése;

- akoérnyezettudatossaggal és energiahatékonysaggal 6sszefliggé problémak megértése és a lehet-
séges megoldasi lehetdségek ismerete.

- azismeretanyag bels6 Gsszefliggéseinek, az egyes témakorok kozotti kapcsolatok attekintése, fel-
ismerése;

- integrdlt gondolkodas (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek atvitele és alkalmazasa egy ma-
sik szaktudomany teriletén);

- problémdk megoldasdban - a megfelel6 matematikai eszk6zoket is felhasznalva - az ismeretek al-
kalmazasa;

- afizika tanult vizsgalati és kdvetkeztetési modszereinek alkalmazasa;

- az adatok, mérési eredmények felhaszndalasa bizonyitékként, érvként;

- valtozdk vizsgalata (fliggd és fluggetlen valtozdk felismerése, elkilonitése, a valtozok kozotti kap-
csolatok szisztematikus vizsgalata, kontrollja);

- hipotézisek, elméletek, modellek, torvények megfogalmazasa, vizsgalata;

- azalapvetd fontossagu tények és az ezekbdl kovetkez6 alaptoérvények, 6sszefiiggések szabatos ki-
fejtése, magyardzata szoban és irdsban;

- amindennapi életet befolydsolod fizikai természetl jelenségek értelmezése;
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tobb témakor ismeretanyaganak logikai 6sszekapcsoldsat igénylé fizikai feladatok, problémak
megolddsa;

id6beli tajékozddas a legfontosabb fizikatorténeti és kulturtorténeti vonatkozdsokban;

a kérnyezetvédelemmel 0sszefligg problémak megértése és elemzése.

A 11. évfolyamon a fizika tantargy 6raszama:148 éra

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve oraszam

Mechanika 73

Hé6tan, termodinamika 38

Elektromagnesesség 25

Ev végi ismétlés 12
Osszes 6raszam: 148

TEMAKOR: Mechanika
ORASZAM: 73 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mechanikai kdlcsénhatdsokat;

ismeri a mozgdsallapot-valtozasok létrejottének feltételeit;

ismeri a sztatikai tomegmérés modszerét;

felismeri a lendiletmegmaradds torvényének érvényesiilését,

ismeri és alkalmazza a sebesség fogalmat;

ismeri a surlddas és a kozegellendllas hatdsat a mozgasoknal;

ismeri a surlédasi er6k nagysagat befolydsold tényezGket és dsszefliggéseket;

ismeri fel és jellemezze az egyenes vonall egyenletesen valtozé mozgdsokat.

ismeri az Ut és a gyorsulas grafikus kiszamitasat a v-t grafikonbdl;

ismeri és alkalmazza a gyorsulas fogalmat;

felismeri a centripetalis gyorsulast okozd er6t;

ismeri az anyagi pont és a merev test fogalmat a probléma jellegének megfeleléen;

ismeri a forgdmozgds dinamikai leirdsat;

ismeri a harmonikus rezgémozgas kinematikai jellemzgit;

ismeri a rezgémozgas kapcsolatat az egyenletes kormozgassal kisérleti tapasztalat alapjan;
ismeri a szabadrezgés, a kényszerrezgés jelenségét;

ismeri a matematikai inga periddusidejét leird 6sszefliggést,

ismeri a rezonancia jelenségét, mindennapi példakon keresztil meg tudja magyardzni karos, illetve
hasznos voltat;

ismeri a mechanikai hullam fogalmat, fajtait, tud példdkat mondani a mindennapi életbdl;
felismeri, hogy egy adott hulldm melyik kategéridba tartozik;

ismeri a hulldmmozgast leird fizikai mennyiségeket;

ismeri az interferencia létrejottének feltételeit;

ismeri az alléhullam kialakuldsanak feltételeit;

ismeri a decibel mértékegységet, és annak nagysagrendjét az ember altal szokdsosan érzékelt
hangtartomanyban;

ismeri a munka abrazolasat F-s diagramon;
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ismeri a tomegkozéppont fogalmat, tudja alkalmazni szabalyos homogén testek esetén;
ismeri és alkalmazza egyszer( feladatokban a teljesitmény és a hatasfok fogalmat;

ismeri a légnyomds fogalmat, mértékegységeit;

ismer néhany, a leveg6 nyomasaval kapcsolatos, gyakorlati szempontbdl is fontos jelenséget;
ismeri a fellileti feszliltség fogalmat;

ismeri a hatarfelUleteknek azt a tulajdonsagat, hogy minimumra térekszenek;

ismeri a kozegellendllds jelenségét, és tudja, hogy mitdl fligg a kozegellenallasi erd;

ismeri az energiagazdalkodds kérnyezetvédelmi vonatkozasait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

az a-t, v-t, s-t grafikon egyikének ismeretében tudja a masik két grafikont elkésziteni;

tudja a nehézségi gyorsulds fogalmat és értékét egyszerlibb feladatokban alkalmazni;

tudja értelmezni egyszerd példak segitségével az 6sszetett mozgdsokat;

meg tudja hatarozni a fligg6éleges és vizszintes hajitas magassagat, mozgdsok tdvolsagat, id6tarta-
mat, végsebességét,

tudja értelmezni a szabadesést mint egyenletesen valtozé mozgast;

tudja jellemezni a periodikus mozgdsokat;

tudja abrazolni és jellemezni egy kdlcsonhatdsban fellépd erbéket;

tudja alkalmazni a harmonikus rezgémozgds Osszefliggéseit;

tudja értelmezni Newton torvényeit;

tudja értelmezni a tdmeg fogalmat Newton 2. torvénye segitségével;

meg tudja adni az egyes mozgasfajtak létrejottének dinamikai feltételét;

jartas az er6vektorok abrazolasaban, 6sszegzésében;

tudja értelmezni a egy test lendiletét és lendiletvaltozdsat konkrét, mindennapi példdkban;
jartas az egy testre hato erék és az egy kdlcsonhatdsban fellépd erék felismerésében, abrazolasa-
ban;

tudja értelmezni a mindennapos mechanikai jelenségeknél az ok-okozati kapcsolatokat;

jartas a statikai tomegmérésben;

tudja alkalmazni Newton torvényeit;

jartas az erévektorok felbontasaban;

tudja alkalmazni a lendiletmegmaradas torvényét feladatmegolddsokban;

tudja értelmezni dinamikai szempontbdl a testek egyensulyi dllapotat;

ismeri az erd forgatd hatasat, a forgatonyomaték fogalmat, a merev test egyensulyanak kettés
feltételét;

képes egyszer(i szdmitasok, mérések, szerkesztések elvégzésére;

tudja egyszeri esetekben pontrendszer tomegkozéppontjat szamolassal meghatarozni;

tudja, hogy a test forgasanak megvaltoztatasa a testre hatd forgatdnyomatékok hatasara torténik;
Iatja a parhuzamot a haladd mozgds és a forgdmozgas dinamikai leirdsdban;

tudja alkalmazni a forgdmozgas mozgasegyenletét egyszer(i forgasszimmetrikus testekre;
tisztaban van a tiszta gordilés fogalmaval és feltételével,

egyszer( példakban (pl. Naprendszer, korcsolyazo) felismeri a perdiletmegmaradas térvényének
érvényeslilését;

egyszer(i példakban felismeri a hely és a mozgas viszonylagossagat;

tudja alkalmazni a pélya, ut, elmozdulds fogalmakat;

jartas konkrét mozgasok Ut-idG, sebesség-idé grafikonjanak készitésében és elemzésében;
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— konkrét példakon keresztiil meg tudja kilonboztetni az atlag-- és a pillanatnyi sebességet, ismeri
ezek kapcsolatat;

- tudjon kinematikai és dinamikai feladatokat megoldani a mozgdsok periodikus mozgasok témako-
rében;

— tudja alkalmazni a kitérés, amplitudd, fazis, periédusidé, fordulatszam fogalmat egyszer(bb fel-
adatok megoldasaban;

— tudja alkalmazni a rugdallandé és rugderd fogalmat egyszeri feladatokban;

- tud periédusid6t mérni;

- ismeri, milyen energiadtalakuldsok mennek végbe a rezg6 energiaja rendszerben;

— tud példdkat mondani a mindennapi életbdl hullamjelenségekre;

- ahangtani alapfogalmakat 6ssze tudja kapcsolni a hulldmmozgast leird fizikai mennyiségekkel;

— ismeri az ultra- és infrahang jellemzGit, néhany gyakorlati alkalmazast, a zajartalom mibenlétét;

- meg tudja kiilonboztetni a kiilonféle mechanikai energiafajtakat,

- tudja alkalmazni a mechanikai energiamegmaradas torvényét egyszer(i feladatokban;

— definialni tudja a munkat és a teljesitményt, ki tudja szamitani allandé er6hatas esetén;

— tudja alkalmazni hidrosztatikai ismereteit hétkdznapi jelenségek értelmezésére;

- képes egyszerl kisérletek elvégzésére;

— tud példat mondani az dramldsi térvények alkalmazasara a gyakorlati életbél;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa 6nalléan
— Bonyolultabb feladatok megoldasa segitséggel

- Megoldasi médszerek megismerése
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FOGALMAK

Newton torvényei, kdlcsonhatas, mozgasallapot, tehetetlenség, tomeg, er6hatas, erd, eredé er6, ta-
madaspont, hatdsvonal, lendilet, lendiletvaltozas, lendiiletmegmaradas, zart rendszer, (tkozések,
szabaderd, kényszererd, pontszer(i és merev test egyensulya, forgatdnyomaték, erépar, egy-szerd gé-
pek, lejt6, emeld, csiga, tomegkozéppont, inerciarendszer, tehetetlenségi nyomaték, perdiilet és per-
diletmegmaradas, anyagi pont, merev test, vonatkoztatasi rendszer, palya, ut, elmozdulas, helyvektor,
elmozdulasvektor, egyenes vonall egyenletes mozgds, sebesség, atlagsebesség, surlédas, kozegellen-
allas, surlédasi er, egyenes vonalu egyenletesen valtozé mozgds, egyenletesen vdltozd mozgas atlag-
sebessége, pillanatnyi sebesség, gyorsulds, négyzetes Uttorvény, szabad-esés, nehézségi gyorsulas,
Osszetett mozgdsok, fliggbleges hajitds, vizszintes hajitas, periodikus mozgas, egyenletes krmozgas,
periddusidd, fordulatszdm, keriileti sebesség, szogelfordulas, szogsebesség, centripetdlis gyorsulas,
szoggyorsulds, kerileti gyorsulas, rezg6mozgas, harmonikus rezgémozgas, rezgésidd, frekvencia, ru-
galmas er6, matematikai inga, csillapitott és csillapitatlan rezgés, rezg6 rendszer, szabadrezgés, rezo-
nancia, mechanikai hulldmok, longitudindlis hulldm, transzverzalis hulldam, polarizalt hulldam, egy-, két-
, hdromdimenzids hulldm, hulldmhossz, terjedési sebesség, frekvencia, visszaverddés, torés jelensége,
torvényei, beesési sz6g, visszaver6dési, torési szog, torésmutatd, polarizacid, Interferencia, elhajlas,
alléhullam, duzzaddhely, csomdpont, hurok, sipok, hangforras, hanghulldamok, hangerésség, hangma-
gassag, hangszin, ultrahang, infrahang, munkavégzés, munka, gyorsitdsi munka, emelési munka, sur-
l6dasi munka, energia, energia-valtozas, mechanikai energia, mozgasi energia, forgasi energia, rugal-
massagi energia, helyzeti energia, munkatétel, energiamegmaraddas torvénye, konzervativ erd, teljesit-
mény, hatdsfok, specialis relativitaselmélet, éter, fénysebesség, egyidejliség, idédilatacio, hosszlsag-
kontrakcid, tomegndvekedés, légnyomas, Pascal torvénye, hidrosztatikai nyomas, felhajtderd, feliileti
fesziiltség, kozegellenallas, kontinuitasi torvény, Bernoulli-torvény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa
— Tesztek megoldasa

- Kisérletek végzése

- Szdébeli beszamolok gyakorlasa

TEMAKOR: HOtan, termodinamika
ORASZAM: 38 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismer kiilonb6z6 héméréfajtakat (mérési tartomany, pontossag);

— ismeri a Celsius- és Kelvin-skalakat, és feladatokban tudja hasznalni;

- ismeri az Avogadro-torvényt;

— ismeri a hémérséklet-valtozas hatdsdra végbemend méretvaltozdsokat, tudja azokat konkrét pél-
dakkal alatamasztani;

— ismeri az egyes anyagok kilénb6z6 hétagulasanak jelentéségét, a jelenség szerepét a természeti
és technikai folyamatokban, konkrét példakkal ald tudja tamasztani azokat;

- ismeri és alkalmazza egyszer( feladatokban a gaztorvényeket, 6ssze tudja kapcsolni a megfelelé
allapotvéltozassal,

— ismeri az dllapotegyenletet; tudja alkalmazni feladatok megoldasaban

- kvalitativ mddon ismeri, mit jelent a gadznyomas, a hémérséklet a kinetikus gazelmélet alapjan;
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- ismeri a h6mozgast bizonyitd jelenségeket (pl. Brown-mozgas, diffuzid);

— ismeria gdzon és a gdz altal végzett térfogati munkavégzést és a h6mennyiség fogalmat;

- ismerje a térfogati munkavégzés grafikus megjelenitését p-V diagramon;

- ismeri, mit jelent az els6faju perpetuum mobile kifejezés, érti a megvaldsitds lehetetlenségét;

— ismeri a h6kapacitds, fajh6 fogalmat, tudja azokat alkalmazni egyszer(i problémadk esetén;

— ismeri a h6kapacitas, fajh6 és molhé fogalmat, tudja kvalitativ médon megmagyarazni az allando
térfogaton és allandé nyomason mért fajhé kiilonb6z6ségét gazoknal;

— ismeri a kiilonb6z6 halmazallapotok tulajdonsdgait;

— ismeri a halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos fogalmakat, tudja azokat alkalmazni egyszeri
problémak esetén;

— ismeri az olvaddspontot befolydsolé tényezbket;

— ismeri a forras jelenségét;

— ismerje a forraspontot befolyasold tényez6ket;

- ismeriaviz kilonleges tulajdonsagainak jelent&ségét, tud példakat mondani ezek kévetkezménye-
ire (pl. az élet kialakuldsaban, fennmaraddasaban bet6ltott szerepe);

— ismeri a levegé relativ paratartalmat befolyasold tényez6ket;

— valitativ médon ismeri az esd, a ho, a jégesé kialakuldsanak legfontosabb okait;

- ismeri, milyen véltozasokat okoz a felmelegedés, az liveghazhatds, a savas esd stb. a Foldon;

—  érti, hogy mit jelent termodinamikai értelemben a rendezettség, rendezetlenség fogalma;
— ismeri a reverzibilis, irreverzibilis folyamatok fogalmat;

— ismerje a h(it6gép mikodési elvét.

— tisztdban van a héerdgépek hatasfokanak fogalmadval és korlataival,

- ismerje a masodfaju perpetuum mobile megvalésithatatlansagat;

— ismeri a hGvezetés, hGaramlds és h6sugarzas jelenségét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

- tudja, mit értiink allapotjelz6n, meg tudja nevezni 6ket;

— tdjékozott a h6mérséklet mérési mddszerekrdl;

- tudja, hogy mikor van egy test kbrnyezetével termikus egyensulyban;

- be tudja mutatni a h6taguldst egyszerd( kisérletekkel;

- feladatok megoldasakor tudja alkalmazni a hétagulast leird 0sszefiiggéseket;

- tudja értelmezni az egyszer( p-V diagramokat;

- be tud mutatni egyszerd kisérleteket a gazok allapotvaltozasaira;

— jartas a p-V diagramon val6 grafikus abrdzolasban;

— érti a folyamatra jellemz6 mennyiségek és az allapotjelz6k kozotti kiilonbséget;

- tudja értelmezni az . f6tételt specialis - izoterm, izochor, izobar, adiabatikus - dllapotvaltozasokra;

- tudja alkalmazni az |. f6tételt feladatmegoldasoknal;

- tudja értelmezni p-V diagramon abrazolt specialis korfolyamatokat;

- képes egyszer(i keverési feladatok megoldasara;

- tud egyszer( kalorimetrikus mérést végezni;

- tudja, milyen energiavaltozassal jarnak a halmazallapot-valtozasok, képes egyszerl szamitasos fel-
adatok elvégzésére;

- tudja értelmezni a fogalmakat, és szamitdsos feladatokat megoldani veliik;

- tudja, mely tényezG6k befolyasoljdk a parolgds sebességét;
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— érti agdzés a gbz fogalmak kiilonbozEségét;

- tudja kvalitativ médon magyardzni a g6z telitetté valasanak okait, a telitett g6z tulajdonsagait;

— tudja értelmezni mindennapi jelenségeket a Il. fététel alapjan;

- példakban tudja értelmezni a reverzibilis, irreverzibilis folyamatok fogalmat;

- tudja alkalmazni a héer6gépek miikodését leird fogalmakat konkrét esetekre (pl. g6zgép, belsé
égésl motor).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa 6nalléan

- Bonyolultabb feladatok megoldasa segitséggel
Megolddasi mddszerek megismerése

FOGALMAK

allapotegyenlet, Gay-Lussac I. és Il. torvénye, Boyle-Mariotte torvénye, egyesitett gdztorvény, izobar-,
izochor-, izoterm dllapotvaltozas, h6mozgas, h6mennyiség, munkavégzés, a termodinamika |.fGtétele,
zart rendszer, bels6 energia, adiabatikus allapotvaltozas, kérfolyamatok, perpetuum mobile, kalori-
metria, fajhd, mélhg, h6kapacitds, termikus egyensuly halmazallapotvaltozadsok, olvadds, fagyas. olva-
dashd, olvadaspont, parolgas, lecsapddds, parolgashd, telitett és telitetlen g6z, forras, forraspont, for-
rashd, szublimacid, cseppfolydsithatdsag, jég, viz, g6z, levegb paratartalma, csapadékképzédés, a ter-
modinamika IlI. f6tétele, h6folyamatok iranya, rendezettség, rendezetlenség, reverzibilis-, irreverzibilis
folyamatok, héer6gépek, hatasfok, masodfaju perpetuum mobile, héterjedés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa
- Tesztek megoldasa

- Kisérletek végzése

— Szdbbeli beszamoldk gyakorlasa

A 12. évfolyamon a fizika tantargy alapdraszama: 136 6ra

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve oraszam
Elektromagnesesség 29
Optika 18
Atomfizika, magfizika 21
Gravitdacio, csillagaszat 5
Osszefoglalas 20
Gyakorld érettségi feladatok, kisérletek, szébeli tételek 43
Osszes éraszam: 93

TEMAKOR: Elektromagnesesség
ORASZAM: 25+29 éra (11. és 12. évfolyamon egyiitt)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— érti az elektrosztatikai alapjelenségeket, és tudja ezeket elemezni és bemutatni egyszer( elektro-
sztatikai kisérletek, hétkéznapi jelenségek alapjan;
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— ismeri a pontszer(i elektromos toltés altal [étrehozott és a homogén elektromos mez6 szerkezetét
és tudja jellemezni az er6vonalak segitségével,

— a pontszer( elektromos toltés altal Iétrehozott és a homogén elektromos mez6t tudja jellemezni
az ekvipotencidlis felliletek segitségével;

- tudja, hogy az elektromos mezd altal végzett munka fliggetlen az uttél;

—  érti, hogy az elektrosztatikus mez6 konzervativ volta miatt értelmezhetd a potencial és a feszliltség
fogalma;

- ismeri a toltés- és térerdsség viszonyokat a vezetékon, tisztaban van ezek kdvetkezményeivel a
mindennapi életben, tud példakat mondani gyakorlati alkalmazasukra;

— ismeri a kondenzator és a kapacitds fogalmat,

— tud példat mondani a kondenzator gyakorlati alkalmazasara;

— ismeri a kondenzator lemezei koz6tt |évé szigetelSanyag kapacitdsmddositd szerepét;

— ismeri a sikkondenzator kapacitdsdnak meghatdrozasat;

— ismeri a feltoltott kondenzator energidjanak meghatdrozasat, és tudja alkalmazni a fenti 6sszeflig-
géseket feladatok megolddsaban;

—  érti az elektromos aram létrejottének feltételeit, ismeri az dramkor részeit, tud egyszerd dramkort
Osszeallitani;

— ismeri az dramerdsség- és fesziiltségmérs eszkdzok hasznalatat;

—  érti az Ohm-torvényt vezet6 szakaszra és ennek kovetkezményeit, tudja alkalmazni egyszerd fel-
adat megoldasara, kisérlet, illetve abra elemzésére;

— ismer ellenallas-mérési modszereket;

— ismeri a fémek ellendlldsanak h6mérsékletfliggését;

— ismeri a soros és a parhuzamos kapcsolasra vonatkozé 6sszefliggéseket, és alkalmazza ezeket egy-
szer( aramkorokre;

— érti a soros és a parhuzamos kapcsoldsra vonatkozd Osszefliggések magyarazatat, és alkalmazza
ezeket Osszetettebb daramkorokre is;

- ismeri a félvezet6 fogalmat, tulajdonsagait;

- meg tud nevezni félvezetd kristalyokat;

— ismeri az elektromos aram hatasait és alkalmazasukat az elektromos eszk6zokben;

— ismeri az dram élettani hatdsait, a baleset-megelGzési és érintésvédelmi szabalyokat;

— ismeri a galvdnelem és az akkumulator fogalmat, és ezek kérnyezetkarosité hatasat;

— ismeri az analdgiat és a kilénbséget a magneses és az elektrosztatikai alapjelenségek kozott;

— ismeri a Fold magneses mezejét és az irdnytl hasznalatat;

- ismeria magneses mez6 jellemzésére hasznalt fogalmakat és definicidjukat, tudja kvalitativ mddon
jellemezni a kiilonbdz6 magneses mezéket;

- ismeri az elektromos dram keltette magneses mezének az elektrosztatikus mez6tdl eltéré szerke-
zetét;

- ismeri az egyenes tekercs és az egyenes vezeté magneses mezejének jellegét;

- ismeri az elektromagnes néhany gyakorlati alkalmazdasat, a vasmag szerepét (hangszéré, cseng6,
m{szerek, relé stb;);

- ismeri a magneses mez§ er6hatdsat aramjarta vezetGre nagysag és irdny szerint specialis esetben;

- ismeri a Lorentz-erd fogalmat, hatasat a mozgo toltésre, ismeri ennek néhany kdvetkezményét;

- meg tud nevezni egy gyorsitétipust és ismeri miikodési elvét;

- ismeri az indukcid alapjelenségét, és tudja, hogy a magneses mez6 mindennemd megvaltozasa
elektromos mez6t hoz létre;
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— ismeri az id6ben valtozéd magneses mez6 keltette elektromos mez6 és a nyugvo toltés koril kiala-
kulé elektromos mez6 eltér6 szerkezetét;

— ismeri Lenz torvényét, és tud hozzda kapcsolddo egyszer( kisérleteket és jelenségeket emliteni;

— ismeri az 6nindukcid szerepét az dram ki- és bekapcsoldsanal;

— ismeri a tekercs mdgneses energidjat;

— ismeriavaltakozd dram elGallitdsdnak mddjat, a valtakozé aram tulajdonsagait, hatdsait, és hason-
litsa Ossze az egyenaraméval;

— ismeri a fesziiltség és az dram id6beli lefolyasat leird osszefliggéseket;

- alkalmazza ismereteit egyszer(ibb valtakozd dramu kisérletek megadott kapcsoldsi rajz alapjan tor-
ténd Osszeallitasara és elvégzésére;

— ismeri a generdtor, a motor és a dinamé mikodési elvét, alkalmazasait;

- ismeri az effektiv feszliltség és dramerdsség jelentését; ismeri a haldzati aram alkalmazasaval kap-
csolatos gyakorlati tudnivaldkat;

— ismeri, hogy a tekercs és a kondenzator eltéré mddon viselkedik egyendrammal és valtakozo aram-
mal szemben, érti az eltéré viselkedés okat;

— faziseltérés nélkiili esetben ismeri az atlagos teljesitmény és a munka kiszamitdsat;

— altaldnos esetben ismeri az atlagos teljesitmény és a munka kiszamitdsat;

— ismeri a transzformator felépitését, miikodési elvét és szerepét az energia szallitasaban;

— ismeri a mechanikai és az elektromagneses hulldmok azonos és eltérd viselkedését;

— ismeri az elektromagneses spektrumot, tudja az elektromagneses hulldmok terjedési tulajdonsa-
gait kvalitativ mddon leirni;

— ismeria kilénb6z6 elektromagneses hullamok alkalmazasat és bioldgiai hatasait;

— ismeri, hogy a modern hiradastechnikai, tavkozlési, kép- és hangrogzité eszk6zok mikodési alap-
elveiben a tanultakbdl mit hasznalnak fel;

— érti a rezg6korben létrejové szabad elektromdagneses rezgések kialakuldsat

— ismeri a gyorsuld toltés és az elektromagneses hullam kapcsolatat.

- A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- tudja alkalmazni a Coulomb-térvényt feladatmegoldasban,

- tudja alkalmazni az elektromos mez6 jellemzésére haszndlt fogalmakat;

- alkalmazni tudja az 6sszefliggéseket homogén elektromos mezG esetén egyszerd feladatokban;

- tudja alkalmazni a munkatételt ponttoltésre elektromos mezében;

- tudja alkalmazni az Ohm-térvényt 0sszetett feladat megolddsadra, kisérlet, illetve dbra elemzésére

- alkalmazza ismereteit egyszerlbb egyenaramu mérések megtervezésére, vagy megadott kapcso-
I3si rajz alapjan torténd osszeallitasara és elvégzésére;

- meg tudja fogalmazni a félvezet6k alkalmazdsanak jelent6ségét a technika fejl6désében, tud pél-
dakat mondani a félvezet6k gyakorlati alkalmazasara (pl; didda, tranzisztor, memariachip, napele-
mek);

- alkalmazza egyszer(i feladatok megoldasara az elektromos eszk6zok teljesitményével és energia-
fogyasztasaval kapcsolatos ismereteit

— tudja az ismereteit alkalmazni egyszer( elektrolizises problémak értelmezésében;

- tudja kvantitativ mddon jellemezni a magneses mezéket;

- alkalmazza a specidlis alakd dramvezet6k magneses mezejére vonatkozo dsszefliggéseket egyszer(i
feladatokban;

- tudjon a Lorentz-erével kapcsolatos feladatokat megoldani;

- alkalmazza az indukciéval kapcsolatos ismereteit egyszer(i feladatok megoldasara;
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— tud egyszer( jelenségeket a Lenz-térvény alapjan értelmezni;
- tud egyszer( feladatokat megoldani a transzformatorral kapcsolatban;
- tudja, mibél all egy rezg6kor, és milyen energiadtalakulas megy végbe benne;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa 6nalléan
- Bonyolultabb feladatok megoldasa segitséggel

- Megoldasi mdédszerek megismerése

FOGALMAK

elektromos mezd, elektrosztatikai alapjelenségek, elektromos toltés, vezet6k és szigetelSk, elektro-
szkdp, elektromos megosztas, Coulomb-térvény, a toltésmegmaradds torvénye, tTérerdsség, ezuper-
pozicié elve, erévonalak, elektromos fluxus, fesziiltség, potencidl, ekvipotencidlis felllet, konzervativ
mez8, homogén mez6, foldpotencial, csucshatas, foldelés, kapacitds, kondenzator, sikkondenzator,
permittivitds, feltoltott kondenzator energidja, egyendram, elektromos aram, fesziiltségforras, aram-
forras elektromotoros er6, belsé fesziiltség, kapocsfesziiltség, dramerGsség, Ohm térvénye, ellendllas,
belsé ellenallas, kiilsé ellenallds, fajlagos ellendllds, valtoztathaté ellenallas, az ellendllds hémérséklet-
flggése, telepek soros, fogyasztok soros és parhuzamos kapcsoladsa, eredd ellenallas, félvezet6k, az
egyendram hatasai, munkaja és teljesitménye, galvdnelem, akkumulator, magneses alapjelenségek, di-
pdlus, magnesezhetGség, magneses megosztas, a Fold magneses mezeje, iranytd, indukcidvektor, in-
dukciovonalak, indukciéfluxus, az aram magneses mezeje, hosszu egyenes vezet6, aramhurok, egyenes
tekercs magneses mezeje, homogén magneses mezd, elektromagnes, vasmag, magneses permeabili-
tds, lorentz-erd, részecskegyorsitd, mozgasi indukcid, nyugalmi indukcid, Faraday-féle indukcids tor-
vény, Lenz torvénye, kdlcsonos indukcid, 6nindukcid, tekercs magneses energidja, valtakozé aram, val-
takozd dram, generdtor, motor, dinamd, pillanatnyi, maximalis és effektiv feszliltség és aramerdsség,
induktiv és kapacitiv ellendllas, faziskésés, fazissietés, a valtakozd dram teljesitménye és munkdja, ha-
tdsos teljesitmény, latszdlagos teljesitmény, transzformator, rlektromdgneses hulldm, az elektromag-
neses hulldmok spektruma, radidhulldmok, infravérds sugarak, fény, ultraibolya, rontgen- és gamma-
sugarak, parhuzamos rezg6kor, Thomson-képlet, csatolt rezgések, rezonancia, dipdlus sugarzasa, an-
tenna, szabad elektromagneses hullamok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa
— Tesztek megoldasa

- Kisérletek végzése

- Szdébeli beszamolodk gyakorlasa

TEMAKOR: Optika
ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a fény terjedési tulajdonsagait, tudja tapasztalati és kisérleti bizonyitékokkal aldtamasztani;

- tudja, hogy a fénysebesség hatarsebesség;

- ismer egy a fénysebesség mérésére vonatkozé klasszikus médszert (pl; Olaf Romer, Fizeau);

- felismeri fénytorés és fényvisszaver6dés a jelenségeket, tisztdban van létrejottik feltételeivel, és
érti az ezzel kapcsolatos természeti jelenségeket és technikai eszkdzoket; tudja egyszer( kisérle-
tekkel szemléltetni a jelenségeket;
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— ismeri, hogy a prizma a fehér fényt a szivdrvany szineire bontja;

— ismeri, hogy a fény terjedési sebessége egy kézegben frekvenciafiiggs;

— van ismerete a homogén és Osszetett szinekrdl;

— érti a fény transzverzalis jellegét;

- ismeri és tudja értelmezni a szinfelbontas néhany esetét (prizma, racs);

— ismeri a |ézerfény fogalmat, tulajdonsagait;

— ismeri a képalkotas fogalmat sik- és gdmbtikrok, valamint lencsék esetén;

— ismeri a tukrok, lencsék, optikai eszk6zok gyakorlati alkalmazasat, az egyszerlbb eszk6zok m(iko-
dési elvét;

— ismeri a szem fizikai m(ikodésével és védelmével kapcsolatos tudnivaldkat, a rovidlatds és a tavol-
[atas lényegét, a szemiiveg haszndlatat, a dioptria fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- tudja, hogy a fény elektromdgneses hullam, ismeri ennek kévetkezményeit;

— tudja alkalmazni a hullamtani torvényeket egyszer(ibb feladatokban;
— alkalmazza a hullamtani torvényeket 6sszetett (prizma, planparalel lemez) feladatokban

- tud egyszerlibb méréseket tervezni és elvégezni a hullamtani torvényekkel kapcsolatban (pl; torés-
mutaté meghatarozasa);

- ismeri az interferenciat, elhajlast és a polarizaciot, és ismeri fel ezeket egyszer( jelenségekben;

— tudja alkalmazni a rdcson torténd elhajlasra vonatkozo 6sszefliggéseket hullamhossz mérésére;

- tud képszerkesztést végezni tiikrokre, lencsékre a nevezetes sugdrmenetek segitségével;

— tudja, hogy a lencse gy(ijt6 és sz6rd mivolta a kornyez6 kézeg anyagatdl és a lencse alakjatol fugg;

— tudja alkalmazni egyszer( feladatok megoldasara a leképezési torvényt;

- tud egyszerlibb méréseket végezni a leképezési torvénnyel kapcsolatban (pl. tiikor, illetve lencse
fokusztavolsaganak meghatarozasa);

— tudja alkalmazni a leképezési torvényt dsszetettebb feladatok megoldasara;

- tud egyszerlibb méréseket tervezni a leképezési torvénnyel kapcsolatban;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa 6nalléan
- Bonyolultabb feladatok megoldasa segitséggel

- Megoldasi médszerek megismerése

FOGALMAK

fényforrds, fénynyalab, fénysugar, fénysebesség, fényvisszaverédés, fénytorés, Snellius-Descartes tor-
vény, prizma, planparalel lemez, abszolut és relativ torésmutatd, teljes visszaverédés, hatdrszog, szal-
optika, diszperzio, szinkép, homogén és 6sszetett szinek, fényinterferencia, koherencia, fénypolariza-
cio, polarsz(ir6, fényelhajlds résen, racson, lézerfény, optikai kép, valddi kép, latszélagos kép, siktiikor,
lapos gdmbtiikoér (homoru, domboru), vékony lencsék (gyijté, szoro), fokusztavolsag, dioptria, leképe-
zési torvény, nagyitas, lupe, fényképez6gép, vetité, mikroszkdp, tavcsd, a szem és a latas, rovidlatas,
tavollatas, szemiiveg

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— EgyszerU szamitasos feladatok megoldasa
- Tesztek megoldasa

- Kisérletek végzése

- Szdbbeli beszamoldk gyakorlasa
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TEMAKOR: Atomfizika, magfizika

ORASZAM: 21 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- meg tudja hatarozni az atom, molekula, ion és elem fogalmat, tud példdkat mondani az ezek léte-
zését bizonyito fizikai-kémiai jelenségekre;

— ismeri az Avogadro-szamot, a relativ atomtomeg és az atomi tomegegység fogalmat, ezek kap-
csolatat, tud ezekkel a mennyiségekkel szamitasokat végezni;

- ismeri az atommag és az elektronburok méretének nagysagrendjét;

— ismeri az elektron tomegének és toltésének meghatarozasdra vonatkozé kisérletek alapelvét;

— ismeri az elektromossag atomos természetét;

- ismertetni tudja Rutherford atommodelljét, szorasi kisérletének eredményeit;

— ismeri Planck alapvet6en Uj gondolatat az energia kvantaltsagardl;

— tudja a kilépési munka és a Planck-allandé méréssel valé

— ismeri a Planck-formulat; meghatarozasat;

- meg tudja fogalmazni az einsteini felismerést a fénysugarzas energidjanak kvantumossagardél;

— ismertetni tudja a fotocella mikodési elvét, tud példat mondani gyakorlati alkalmazdasara;

- meg tudja megfogalmazni a fény kettGs természetének jelentését; tudja felirni a foton tomegére
és energidjara vonatkozo 6sszefliggéseket;

— ismeri a vonalas szinkép keletkezését, tudja indokolni ismeri az emisszids és abszorpcios szinké-
pek jellemzéit; alkalmazhatdsagat az anyagi minGség meghatarozasara; tud szamitasokat végezni
az atomok altal elnyelt vagy kozotti 6sszefliggést; kibocsatott fotonokkal kapcsolatban;

- meg tudja magyarazni a Bohr-modell Ujszer(iségét Rutherford modelljéhez képest, ismeri az
alap- és a gerjesztett allapot, valamint az ionizacids energia fogalmat;

— ismeri a tdomeg-energia ekvivalenciajat kifejez6 einsteini egyenletet;

— ismeri az elektron hulldmtermészetét; meg tudja fogalmazni az anyag kettds természetét;

— ismeri az elektron de Broglie-hulldmhosszat és kiszamitasat egy szabadon mozgo részecske ese-
tére;

— ismeri az elektron hulldmtermészetét bizonyito kisérletet;

- ismeri a fG6- és mellékkvantumszam fogalmat;

- meg tudja hatarozni az elektronhéj fogalmat;

— ismeri az elektron ,tartdzkodasi helyének” jelentését az atomban a kvantummechanikai atom-
modell szerint;

— fel tudja sorolni az atommagot alkotd részecskéket; ismeri a proton és a neutron tomegének az
elektron tdmegéhez viszonyitott nagysagrendjét;

— tudja a proton és a neutron legfontosabb jellemzéit;

- meg tudja fogalmazni a neutron felfedezésének jelent6ségét az atommag felépitésének megis-
merésében;

- ismeri a nukleon, a rendszam és a témegszam fogalmanak meghatdrozasat, tudja a kozottik
fennalld osszefliggéseket;

- meg tudja hatdrozni az izotdp fogalmat, tud példat mondani a természetben talalhato stabil és
instabil izotdpokra;

— ismeri az er6s (nuklearis) kdlcsénhatds fogalmat, jellemzéit;

- meg tudja magyarazni a magerd fogalmat, természetét;
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- tudja értelmezni a tomegdefektus keletkezését;

- tudja értelmezni az atommag kotési energiajat a tomegdefektus alapjan, ismeri nagysagrendjét;

- meg tudja hatdrozni a fajlagos kotési energia fogalmat, nagysagrendjét MeV-ban kifejezve;

— tudja értelmezni a fajlagos kotési energia gorbéjét a tomegszam fliggvényében;

- meg tudja hatdrozni a radioaktiv bomlas fogalmat;

- tudjajellemezni az a-, B-, y-sugarzast;

— tudja értelmezni a bomlds soran atalakulé atommagok rendszam- és tomegszam-valtozasat;

— ismeri a magreakcio, a felezési id6 fogalmat, a bomlasi torvényt;

— ismeri az aktivitas, a bomlasi sor fogalmat, dbra alapjan tudja megadott bomlasi sort ismertetni;

— ismeri a mesterséges radioaktivitds fogalmat;

- tud példdkat mondani a radioaktiv izotépok ipari, orvosi és tudomanyos alkalmazdsara;

— tud példat mondani sugarzasmérd eszkozre és annak gyakorlati alkalmazasara;

— ismeri néhany sugdrzasfajta detektalasara alkalmas eszk6z (GMcs6, Wilson-kamra) m(ikodési el-
vét;

— ismeri a maghasadas sordn felszabaduld energia nagysagat és keletkezésének madjat;

— el tudja magyarazni a szabdlyozott |lancreakcié folyamatat, megvaldsitasat az atomreaktorban;

— ismeri az atomerém{ és a hagyomanyos eré6m( kozotti kilonbség lényegét;

- meg tudja fogalmazni az atomenergia (nuklearis energia) jelentGségét az energiatermelésben;

— ismeri az atomerém{ivek elényeit, tudjon realis értékelést adni a veszélyességiikrdl;

— tudja indokolni, hogy miért alkalmas az atomreaktor radioaktiv izotép gyartasara;

— ismeri a szabalyozatlan lancreakcio folyamatat, az atombomba m(ikodési elvét;

- el tudja magyarazni a magfuzié folyamatat és értelmezni az energiafelszabadulast;

—  tud értelmezni megadott fuziés magreakcié egyenletet;

— ismeri a Napban lejatsz6do energiatermel§ folyamatot;

— ismeri a H-bomba mikodési elvét;

— ismeri a radioaktiv sugdrzdas kdrnyezeti és bioldgiai hatdsait;

- ismeri a sugdrterhelés fogalmat;

- meg tudja fogalmazni a hattérsugdrzas eredetét;

- ismertetni tudja a sugarzasok elleni védelem szlikségességét és mddszereit;

— ismeri az embert érg atlagos sugdrterhelés 6sszetételét; ismeri az elnyelt sugarddzis fogalmat,
mértékegységét, valamint a dézisegyenérték fogalmat, mértékegységét; tud a stabil és instabil
elemi részecskére példat mondani; tudja, mi az antirészecske;

— ismeri a neutrino jelentGségét a maghasadds energiamérlegében; ismeri a szétsugdrzas és parkel-
tés folyamatat;

- ismeri a maghasadas folyamatat, jellemzdit;

— tudj parhuzamot vonni a radioaktiv bomlds és a maghasadas kozott;

— ismeri a hasadasi termék fogalmat;

- tudja ismertetni a lancreakcié folyamatat, megvaldsitasanak feltételeit;.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tudja értelmezni Thomson katddsugarcsdves méréseit, a Millikankisérletet;

- tudja alkalmazni Pauli elvét és a Hund-szabalyt az elektronok a Pauli-féle kizarasi elvet; betdltési
rendjére a peridodusos rendszerben;

— ki tudja szdmolni a tomegdefektus nagysagat;

- tudja a bomlasi torvényt egyszeri feladatmegoldasban hasznalini;
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa 6nalléan
- Bonyolultabb feladatok megoldasa segitséggel

- Megoldasi mdédszerek megismerése

FOGALMAK

atom, molekula, ion, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, atomi tomegegység, elektron, elemi toltés,
elektronburok, Rutherford-féle atommodell, atommag, kvantumfizika, Planck-formula, foton (energia-
kvantum), fényelektromos jelenség, kilépési munka, fotocella (fényelem), vonalas szinkép, emisszids
szinkép, abszorpcids szinkép, Bohr-féle atommodell, energiaszintek, Bohr-posztulatumok, alapallapot,
gerjesztett allapot, ionizdciés energia, elektronhéj, kvantummechanikai atommodell, atommag, pro-
ton, neutron, nukleon, rendszam, témegszam, izotdp, er6s (nuklearis) kélcsénhatds, mager6, tomeg-
hiany, kotési energia, fajlagos kotési energia, radioaktivitas, radioaktiv bomlas, a-, B-, y-sugarzas, mag-
reakcio, felezési id6, bomlasi térvény, aktivitas, mesterséges radioaktivitds, sugarzdsméré detektorok,
maghasadas, hasadasi energia, szabalyozott lancreakcié, atomreaktor, atomerémd, atomenergia (nuk-
ledris energia), szabalyozatlan lancreakcié, atombomba, magfuzid, hidrogénbomba, sugarvédelem, su-
garterhelés, hattérsugdrzas, elnyelt sugarddzis, dézisegyenérték, stabil és instabil részecske, neutrino,
szétsugarzas-parkeltés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszer( szamitasos feladatok megoldasa
- Tesztek megoldasa

- Kisérletek végzése

— Szbbeli beszamoldk gyakorlasa

TEMAKOR: Gravitacid, csillagaszat
ORASZAM: % ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a gravitacids kolcsonhatdsban a tomegek szerepét, az erd tavolsagfliggését, tudja értel-
mezni ennek altalanos érvényét;

— ismeri a Kepler torvényei és Newton gravitdcids torvénye kozotti 6sszefliggést;

— ismeri a gravitacids allandé mérését;

— tudja értelmezni a Kepler-torvényeket a bolygdmozgasokra és a Fold koriil keringé miiholdak moz-
gasara;

- tudja értelmezni a suly és sulytalansag fogalmat;

- tudj példat mondani a gravitacids gyorsulds mérési eljardsaira;

- tudja értelmezni a potencialis energidt homogén gravitacidos mezében és centralis gravitacidés me-
z6ben;

— tudja értelmezni a kozmikus sebességeket;

— ismeri a fényév tdvolsagegységet;

- van ismerete az (irkutatds alapvet6 vizsgalati modszereirdl és eszkozeirdl;

- van fogalma a Naprendszer méretérdl, ismeri a bolygdkat, a f6 tipusok jellegzetességeit, mozgasu-
kat;

- ismeri a Nap szerkezetének f6bb részeit, anyagi 6sszetételét, legfontosabb adatait;

— tudja jellemezni a Hold felszinét, anyagat, ismeri legfontosabb adatait; ismeri a holdfazisokat, a
nap- és holdfogyatkozasokat;
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- meg tudja hatdrozni a csillag fogalmat, meg tud megnevezni néhany csillagot;

- jellemezni tudja a csillagok Naphoz viszonyitott méretét, tomegét;

— ismeri a Tejutrendszer szerkezetét, méreteit, tudja, hogy a Tejutrendszer is egy galaxis;

— ismeri a Tejutrendszeren belil a Naprendszer elhelyezkedését;

- tdjékozott a galaxisok hozzavetGleges szamat és tavolsagat illetGen,

— vanismerete az Univerzum méreteirdl;

- ismeri az Osrobbanas-elmélet |ényegét, az ebbdl adddé kovetkeztetéseket a Vildgegyetem korara
és kiinduld allapotara vonatkozdan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- feladatokban tudja alkalmazni a homogén gravitacids mez6re vonatkozd dsszefliggéseket;

- problémamegolddsban tudja figyelembe venni a gravitacids gyorsulds tomeg- és tavolsagfliggését,
térer@sségjellegét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Bonyolultabb feladatok megoldasa segitséggel
- Megoldasi médszerek megismerése

FOGALMAK

gravitacios mez6, az altalanos témegvonzas térvénye, a bolygdmozgas Keplertérvényei, suly és sulyta-
lansag, nehézségi er, potencialis energia, kozmikus sebességek, fényév, naprendszer, Nap, Hold, Us-
tokos, meteorit, Tejutrendszer, galaxisok, 6srobbanas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa
- Tesztek megoldasa

- Kisérletek végzése

— Szdbbeli beszamoldk gyakorlasa

TEMAKOR: Osszefoglalas
ORASZAM: 20 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri a tanult képleteket, vagy ki tudja keresni 6ket a fliggvénytablazatbdl.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- minden témakdrben meg tudja oldani az érettségin korabban el6forduld feladatokat;

- amegjelolt kisérleteket érti és el tudja végezni, az eredményeket meg tudja magyarazni, a kérdé-
ses adatokat ki tudja szamolni;

- tud hibaszdmitast végezni;

— gyakorlata van a tesztek megoldasaban.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A mechanikai fogalmak bévitése a rezgések és hulldmok témakoérével, valamint a forgdmozgas és
a sikmozgas gyakorlatban is fontos ismereteivel

- Az elektromagneses indukciéra épiil6 mindennapi alkalmazasok fizikai alapjainak ismerete: elekt-
romos energiahaldzat, elektromagneses hullamok

- Az optikai jelenségek értelmezése harmas modellezéssel (geometriai optika, hulldmoptika, foton-
optika). Hétkoznapi optikai jelenségek értelmezése

- A modellalkotas jellemz&inek bemutatasa az atommodellek fejlédésén

- Alapvet6 ismeretek a kondenzalt anyagok szerkezeti és fizikai tulajdonsagainak osszefliggéseird|

- A magfizika elméleti ismeretei alapjan a korszer( nuklearis technikai alkalmazasok értelmezése

- Akockazat ismerete és redlis értékelése

FOGALMAK
A 4 év alatt el6forduld 6sszes fogalom

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Egyszerl szamitasos feladatok megoldasa
— Tesztek megoldasa

- Kisérletek végzése

— Szdébeli beszamoldk gyakorlasa
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