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MATEMATIKA ERETTSEGI ELOKESZTO

11. évfolyam

Ora A tanitasi 6ra anyaga Ismeretek,
kulcsfogalmak/fogalmak

1. Ev eleji szervezési feladatok
5 A hatvanyozasrol tanultak ismétlése, feladatok az n- g

. . . , L. n-edik gyok

edik gy6k fogalmara, azonossagaira

3-4. Feladatok .tf'j.rtkitevéjﬁ hatvényokr/a Raciondlis kitevéii hatvany
5-8. Exponenciilis egyenletek megoldasa
9 Exponencialis egyenletrendszerek, exponencialis Exponencialis novekedés,

' egyenl6tlenségek megoldasa csOkkenés
10-11. | A logaritmus fogalma, példak Logaritmus
12 Exponencialis és logaritmusfiiggvények abrazolasa, Exponencialis fuggvény,

] jellemzése, transzformacioi — feladatok megoldasa logaritmusfiiggvény
13-14. | Feladatok a logaritmus azonossagaira
15-18. | Logaritmikus egyenletek
19. Logaritmikus egyenletrendszerek, egyenlétlenségek
20. Szogtigevényeinek atismétlés zoai(z)isnizsi?, :z;r;;zsae,
2190, _Trigon(ir'netrikus figevények transzformacioi, i?;ﬁii%gl; gflg;ly,

jellemz6i .09

tangensfiigavény

23. Vektormuveletek rendszerezése Oss/zead,as, kivonds, szotzas
valés szammal

24. Két vektor skalaris szorzata Skalétis szorzat

25. A skalaris szorzat alkalmazasai — feladatok megoldasa

26. A szinusztétel alkalmazasai — feladatok megoldasa Szinusztétel

27. A koszinusztétel alkalmazasai — feladatok megoldasa Koszinusztétel

3 Vegyes feladatok a szinusztétel és koszinusztétel

] alkalmazasara
29-30. | Sikidomok tertletének és keriiletének kiszamitasa
31-34. | Trigonometrikus egyenletek
35.36 Trigonometrikus egyenlétlenségek, trigonometrikus

" | egyenletrendszerek
37-38. | Vegyes feladatok, gyakorlati alkalmazasok
39. Muveletek koordinataikkal adott vektorokkal Bazisrendszer, helyvektor.

Feladatok megoldasa: Két pont tavolsaga, szakasz
40.42 hossza, szakasz felez6pontjanak és
" | harmadolopontjanak koordinatai; a haromszog
sulypontjanak koordinatai
43-44. | Feladatok megoldasa
45 Az egyenest meghatarozé adatok kozotti kapesolatok

) gyakorlasa
4G Feladatmegoldas: az egyenes egyenletének Ponthalmaz egyenlete;

] normalvektoros alakja kétismeretlenes egyenletnek
47-48. | Feladatmegoldas megfelelé ponthalmaz.
49. Két egyenes metszéspontja, feladatmegoldas
50. Feladatmegoldas: pont és egyenes tavolsaga
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Ora A tanitasi 6ra anyaga Ismeretek,
kulcsfogalmak/fogalmak

51-52. | Feladatmegoldas: a kor egyenlete
Feladatmegoldas: a kor és az egyenes kolcsonos

53-54.

helyzete

55-56. | Feladatmegoldas

Ismétléses és ismétlés nélkuli

57-58. | Feladatok permutaciokra és variaciokra A o
permutacio és variacio

59. Feladatok kombinacidkra Ismétlés nélkili kombinacid
060-61. | Vegyes kombinatorika feladatok
62. Grifelméleti feladatok Fokszam 6sszcg ¢s az clek

szama kozotti Osszefiiggés.

Val6szintség matematikai
fogalma. Klasszikus

63-68. | Valoszintségszamitasi problémak megoldasa A .
valoszinliség-szamitasi

modell.
69-70 Statisztika feladatmegoldas: atlag, median, modusz, Atlag, mediin, modusz,
" | terjedelem, szo6ras, diagram terjedelem, széras, diagram

71-72. | Rendszerezés, ismétlé feladatok

Kovetelmények

n-edik gyok. A négyzetgyok fogalmanak altalanositasa

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevé esetén, a hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa.
A definicidk és a hatvanyozas azonossagainak kozvetlen alkalmazasaval megoldhat6 exponencialis
egyenletek

A logaritmus értelmezése, azonossagai

Az exponencialis és a logaritmusfuggvények vizsgalata. Logaritmus alapfiiggvények grafikonja,
jellemzéstk.

A logaritmusfiigevény mint az exponencialis fuggvény inverze

A definicidk és a logaritmus azonossagainak koézvetlen alkalmazasaval megoldhaté logaritmusos
egyenletek

Szogfugevények kiterjesztése, trigonometrikus alapfiiggvények (sin, cos, tg).

A trigonometrikus figgvények transzformacioi: f(x)+c, flx+c); of (x); f(ex)

Szinusztétel, koszinusztétel.

Egyszerl trigonometrikus egyenletek

Két vektor skalaris szorzata. A skalaris szorzat tulajdonsagai. Két vektor merdlegességének
szitkséges és elégséges feltétele

Helyvektor. Mduveletek koordinataikkal adott vektorokkal. Vektorok és rendezett szamparok
kozottt megfeleltetés.

Szakasz felez6pontjanak, harmadol6 pontjanak, a haromszég sulypontjanak koordinatai.

Két pont tavolsaga, a szakasz hossza.

Az egyenes killonb6z6 megadasi modjai. Az iranyvektor, a normalvektor, az iranytangens.
Iranytangens és az egyenes.meredeksége. A merdlegesség megfogalmazasa skalaris szorzattal.

Az egyenes egyenlete.

Két egyenes parhuzamossaganak, merélegességének feltétele.

Két egyenes metszéspontja.

A kor egyenlete.

Kor és egyenes kolesonos helyzete. A kor adott pontjaban huzott érintéje

A koordinatageometriai ismeretek alkalmazasa egyszert sikgeometriai feladatok megoldasaban
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Vegyes kombinatorikai feladatok, kivalasztasi feladatok megoldasa

Mintavétel visszatevés nélkil és visszatevéssel hasznalata

Binomialis egyutthatok ismerete

Grafelméleti alapfogalmak, alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg és az élek szama kozotti Osszefliggés.
Eseményekkel végzett miveletek. Példak események Osszegére, szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizaré eseményekre.

Elemi események. Események el6allitasa elemi események 6sszegeként.

A valbszintség klasszikus modellje

Egyszert valoszintség-szamitasi problémak

Statisztikai mintavétel. Valoszinlségek visszatevéses mintavétel esetén. Visszatevés nélkili
mintavétel

Szamonkérés
Orai munka értékelése
Dolgozat irasa
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12. évfolyam

Ora A tanitasi 6ra anyaga Ismeretel,
yag kulcsfogalmak/fogalmak
1-2. Halmazok és miveleteik részhalmaz, unid, metszet,
kilonbség, komplementer. Venn-
diagramm
3. Matematikai logika konjunkcié, diszjunkcid, implikacio,
ekvivalencia
4-5. Kombinatorika permutacio, kombinacid, variacio,
binomialis-tétel
6-7. Statisztika moédusz, median, atlag, szoras,
gyakorisag, relativ gyakorisag
8-10. Val6szintségszamitas Klasszikus valoszintség, kizard
események, komplementer
események
11. Grafok graf csicsainak fokszama
12. Szamok és muveletek %, egyenes ¢és forditott aranyossag
13-14. Szamelmélet, oszthatosag oszthato, oszté, Inko, Ikkt,
szamelmélet alaptétele, primszam,
Osszetett szam, relatfv prim
15-16. | Hatvanyozas nevezetes azonossagok, algebrai
tortek
17—18 Négyzetgyok éS n—edik gyok \/a, %' nevezé gyoktelenitése
19. Logaritmus fogalma logaritmus
20. Logaritmus azonossagai
21-22. | Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek
23-24. | Masodfoku egyenletek, egyenlStlenségek
25-26. Els6- vagy masodfoku egyenletre vezethet
szoveges feladatok
27. Gyokos egyenletek, egyenlétlenségek megoldoképlet, Viéte-formula,
gyoktényez&s alak
28. Abszolatértékes egyenletek,
egyenl6tlenségek
29-30.  |Exponencialis egyenletek, egyenl6tlenségek
31-32.  |Logaritmusos egyenletek, egyenlStlenségek
33. Els6foku és egyszert masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.
34-35. |Egyenletrendszerre vezethet6 széveges
feladatok
36. Szamtani és mértani kozép
37. Szamtani és mértani sorozat
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Ora A tanitasi 6ra anyaga RInGIEE o
yag kulcsfogalmak/fogalmak
38-39. A figgvény fogalma, grafikonja, egyszerd | értelmezési tartomany, értékkészlet,
tulajdonsagai zérushely, monotonitas,
széls6értékek, periddus
40. Elemi figgvények
41-43. | Fuggvénytranszformaciok. Fuggvények
jellemzése
44, Alapvet6 geometriai fogalmak
45. Geometriai transzformaciok egybevagosag, hasonlésag
46—47. |Haromszogekre vonatkozoé tételek és A haromszog nevezetes vonalai,
alkalmazasuk. pontjai és korei. Osszefiigaések a
haromszog oldalai, oldalai és szogei
kozott.
A derékszogl haromszog oldalai,
oldalai és szogei k6zotti
Osszefiiggések. Pitagorasz-tétel,
magassagtétel, befogotétel
48-49. | Szogtiggvények hegyesszogi sina, cosa, tga, ctga
haromszogben
50. Szinusz-tétel és koszinusztétel
51. Négyszogekre és korre vonatkozoé tételek | hurnégyszog, érinténégyszog,
és alkalmazasuk szimmetrikus négyszogek
52-54.  |Felszin- és térfogatszamitas
55. Vektorok, miveletek vektorokkal, bazisvektor, helyvektor
vektorok koordinatai
56-57. Forgasszogek szogfliggvényei,
Osszefiiggések
58-59. Trigonometrikus egyenletek
60—-064. Koordinatageometria szakasz hossza, skalaris szorzat, két

vektor hajlasszoge, felez6pont
koordinatai, osztopont koordinatai,
salypont koordinatai, normalvektor,
iranyvektor, iranyszog, meredekség,
egyenes normalvektoros egyenlete,
kor egyenlete
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Koévetelmények

Halmazok. Ponthalmazok és szamhalmazok. Valos szamok halmaza és részhalmazai.
Allitasok logikai értéke. Logikai méveletek.

A halmazelméleti és a logikai ismeretek kapcsolata.

Definicio és tétel. A tétel bizonyitasa. A tétel megforditasa.

Bizonyitasi médszerek.

Kombinatorika: leszamlalasi feladatok. Egyszert feladatok megoldasa grafokkal.

Miveletek értelmezése és miveleti tulajdonsagok

Gyakorlati szamitasok

Algebrai azonossagok, hatvanyozas azonossagai, logaritmus azonossagai, trigonometrikus
azonossagok

Egyenletek és egyenl6tlenségek megoldasa. Algebrai megoldas, grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens atalakitasok. A megoldasok ellenérzése.

Els6- és masodfoku egyenlet és egyenl6tlenség. Négyzetgyokos egyenletek. Abszolut értéket
tartalmazé egyenletek. Egyszert exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus egyenletek.
Els6foku és egyszerti masodfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
Egyenletekre, egyenl6tlenségekre vezetd gyakorlati életbdl vett és széveges feladatok.

A figgvény megadasa. A fliggvények tulajdonsagai.

A tanult alapfiigevények ismerete

Fiagevénytranszformaciok: f(x)+c, f(x+c); of (x); f(ex). Eltolas, nyujtas és Osszenyomas a
tengelyre merélegesen.

Figevényvizsgalat a tanult szempontok szerint.

Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok.

Térelemek kolesonds helyzete, tavolsaga, szoge.

Tavolsagok és szogek kiszamitasa.

Geometriai transzformaciok. Tavolsagok és szogek vizsgalata a transzformacioknal.
Egybevagosag, hasonlosag. Szimmetriak.

Haromszogekre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.

A haromsz6g nevezetes vonalai, pontjai és korei. Osszefiiggések a haromszog oldalai, oldalai és
szogei kozott.

A derékszogl haromsz6g oldalai, oldalai és szogei kozotti Gsszefiiggések

Négyszogekre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositasa kiillonboz6 szempontok szerint. Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Korre vonatkozo tételek és alkalmazasuk. Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai. Bazisrendszer. Vektorok alkalmazisai

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. Két alakzat k6z6s pontja.

Diagramok. Statisztikai mutatok: médusz, median, atlag, szoras

Gyakorisag, relativ gyakorisag. Véletlen esemény valészintsége.

A valészinlség kiszamitasa a klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszeriségel.

Szamonkérés

Orai munka értékelése
Dolgozat



